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Vydanim Smérnice ISO-Guide 43 se zménily podminky hodnoceni vysledkd mezilaboratornich porov-
navacich zkousSek zejména v oblasti vyhodnocovani vysledkl téchto zkousek. V pfispévku jsou shrnu-
ty vyhody a nevyhody tohoto hodnoceni. Jsou zhodnoceny mozZnosti odhadl nejistot zkous$eni
z vysledk( MPZ.

Uvod

Celosvétové sjednocovani podminek zkouSeni vedlo postupné i k vyvoji pfistup(
k vyhodnocovani vysledkl mezilaboratornich porovnavacich zkousek (dale jen MPZ). Tato
porovhavani maji i u nas bohatou tradici a napfiklad v oblasti zkoudek zakladnich mechanic-
kych vlastnosti kovll se pouzivaji v celorepublikovém rozsahu jiz od roku 1963 [1]. Zatimco
obdobnou tradici maji i MPZ v oblasti chemickych analyz kov( existuji dodnes oblasti zkou-
Seni, ve kterych se MPZ zacdina pfipravovat nebo provadét az v souCasné dobé [2,3].

1 Vyvoj podminek vyhodnocovani MPZ

1.1 Vyvoj podminek vyhodnocovani MPZ v Evropé

Prvni evropska pravidla pro vyhodnocovani vysledki MPZ zpracoval WELAC. Tato pra-
vidla byla pfejata do dokumentu EAL jako ,Kritéria WELAC pro zkouSeni zpUsobilosti v ramci
akreditace“ pod oznacenim EAL-G6 [4] a byla vyuzivana az do doby nedavno minulé. Neu-
spokojivé vysledky po provedenych MPZ jsou v téchto pravidlech popsany tfemi kritérii uve-
denymi v bodé 4.2.3:

,V zasadé budou vysledky popsany jako neuspokojujici, pokud vykazi vyznamnou od-
chylku od hodnoty pfifazené vzorku. PFi standardnich statistickych technikach a u vysledku
s normalnim rozdélenim muze byt pfedpis pro vyznamné odchylky nasledujici:

1. vysledek je povazovan za zcela chybny leZi-li mimo interval 3 s,

2. vysledky ziskané pro urcity parametr pro fadu vzork( v ramci jedné zkousky zpUsobilosti
lezi mimo interval 2 s,

3. vysledky pro ur€ity parametr lezi mimo interval 2 s v fadé po sobé jdoucich zkousek zpU-
sobilosti majicich stejny charakter.

Standardni odchylka s je vztazena k ,mezilaboratornim® rozdilim (reprodukovatelnost
podle ISO 5725)“

1.2 Vyvoj podminek vyhodnocovani MPZ v celosvétovém méfritku

Zakladnim dokumentem pro hodnoceni zpusobilosti zkuSebnich a kalibracnich laboratofi
v celosvétovém meéfitku byl dokument ISO/IEC, vypracovany jako pfiru¢ka pod oznacenim
ISO Guide 25 [5]. Tento dokument byl pouzivan zejména v mimoevropskych zemich i kdyz
k nému bylo pfihlizeno i pfi zpracovani dokumentu WELAC.

Soubézné s ISO Guide 25 bylo zpracovano prvni vydani Smérnice ISO/IEC Guide 43 [6].



Po roce 1995 se ukazala potfeba sjednoceni evropskych a celosvétovych dokumentl a
proto byly zahajeny prace v komisich ISO a IEC na revizi a novém navrhu smérnice ISO/IEC
Guide 43-1. P¥i pfipravé této smérnice byla vyuzita fada dokumentd, které se tykaji zkouSeni
zpuUsobilosti vypracovanych ILAC, TC ISO 69, ISO REMCO, IUPAC, AOAC, ASTM a plvod-
nich dokumentad WECC a WELAC. Navrh byl pfipominkovan ¢leny CASCO a narodnimi vy-
bory IEC. Koneény navrh byl schvalen na jednani ISO/CASCO, radou IEC pro publikace a
vedenim ISO/IEC. Smérnice byla vydana v roce 1997 pod oznacenim ISO/IEC Guide 43-1

[7].

Pro Cinnosti Narodnich akreditacnich organt v oblasti MPZ vydal ILAC dokument P 9
,Politika pro uc¢ast v narodnich a mezinarodnich aktivitach v oblasti zkouseni zplsobilosti a
narodni specifikace.*

1.2 Transformace mezinarodnich dokumentti do ¢eskych dokumentt

Narodni akreditaéni organ Ceské republiky vydal metodicky pokyn pro akreditaci jiz
v prosinci 1995 jako MPA 30-01-95 ,ZkouSeni zpUsobilosti laboratofi“. Tento metodicky po-

kyn zapracoval vyznamné odkazy nékterych dokumentt véetné EAL G-6.

V bfeznu 2004 byla vydana novela MPA 30-01-04 ,ZkouSeni zpUsobilosti“ [8], do které jiz
byla zapracovana z ISO/IEC Guide 43-1 i néktera pravidla.

Zapracovani dokumentu ILAC P 9 do €eskych normativnich dokumentl provadi CIA vy-
danim metodického pokynu MPA 30-03-06 ,Politika CIA pro u€ast v narodnich a mezinarod-
nich aktivitach v oblasti zkouSeni zpUsobilosti“ s predpokladanym vydanim v ¢ervenci 2006.

2 Pravidla pro provadéni MPZ podle smérnice ISO/IEC Guide 43-1

2.1 Postup provadéni MPZ

vybér organizatora MPZ

pfihlaska do Narodniho programu MPZ
zarazeni do Narodniho programu MPZ
zajisténi vhodného zkusebniho materialu
provedeni zkouSek homogenity

audit organizatora MPZ

jmenovani pilotnim pracovistém
provedeni MPZ

statistické vyhodnoceni vysledk MPZ
zpracovani zavérecné zpravy a diplomu ucastnikim MPZ
seminar s vysvétlenim zdroju chyb
predani zprav a diplomu
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2.2 ZpUsoby zpracovani vysledkd podle smérnice ISO/IEC Guide 43
Podle bodu A 2.1.4 jsou zpusoby zpracovani vysledkld nasledujici:

a) pfimé vyjadreni rozdild individualnich hodnot od vztazné hodnoty podle ISO 5725-4 na-
zyvané ,odhad odchylky laboratofe®



b) procentualni vyjadieni rozdil( individualnich hodnot od vztazné hodnoty

(x—X).100
X )

c) vyjadreni vysledkd v kvantilech nebo fadach, které je vhodné pro velmi rozptylené nebo
nesoumeérné rozdélené soubory vysledku, fadové reakce nebo proces s existenci ome-
zeného poctu rliznych reakci. Podle bodu 6.6.5 se hodnoceni laboratofi podle ¢innosti
s uvedenim poradi pfi zkouseni zpUsobilosti nedoporucuje. Tato kvalifikace ma byt pouzi-
ta s mimofadnou opatrnosti nebot’ mize byt zavadéjici a umozniuje nespravny vyklad.

d) vypocet Z - skére pfi vhodné stanovené nebo naméfené mife variability s, ktera je vy-
brana pro splnéni pozadavku daného programu

zZ= ) e e e et 3)

V praxi se ¢asto pouziva upraveny vzorec pro Z — skére vyhodnocenim vysledku zkousek
robustni statistikou, jak aplikoval napfiklad WOZNIAK [9]

X, =X
= IQRnorm ............................................. (4)
kde:
IQR.,,., =(Q3-QL)*0,7413 ..........ccoooe.... 5)

e) hodnota E,, zpravidla pouZivana v programech porovnavacich méfeni se vypocita z rov-
nice zahrnujici nejistotu vysledkd u€astnikd U, a nejistotu vztazné hodnoty U, stanove-
nou referencni laboratofi

R S, S (6)
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2.3 Kriteria vyhodnoceni vysledki MPZ

Kriteria uvedena v pfiloze A smérnice ISO/IEC Guide 43 jsou pouze informativni na
rozdil od kriterii v EAL G — 6, ktera byla zavazna.

2.3.1 Kriterium pro vyhovujici vysledky stanovené metodou klasické statistiky podle podmi-
nek EAL G-6:

» mezni hranice pro vyhovujici jednotlivé vysledky: vztazna hodnota * 3.s
» mezni hranice pro vyhovujici priméry vysledk(: vztazna hodnota + 2.s



2.3.2 Kriterium pro vysledky statistického hodnoceni je uvedeno v ISO/IEC Guide 43 tak, Ze:

» pro Z — skore:

|2/ < 2= USPOKOJIVE ..., (7)
2<|z[<3=SPOMeé.....cooiiiiiiiii e, (8)
|2| > 3= neuspokojivé.............cccooiiiiii, 9)

» pro hodnotu E, :

|E,| <1 = uSpokojivé...........ccooioiiiiiiiiiiie, (10)

|E,|>1 = neuspokojivé ..............ccccccoiiiiiaiannn, (11)

» Kiriterium shody ucastnik(l urCuje, ze rozsah skoére nebo vysledkd danych urcitym
procentem ucastnik( nebo referencni skupinou:

X stfedové procentualni mnozstvi (80%, 90% nebo 95%) je uspokojivé nebo
X jednostranné procentualni mnozstvi (nizSi nez 90%) je uspokojivé
3 Priklady

Jako priklady hodnoceni byly vybrany zpracované vysledky z MPZ SCZL JTC 21/2005
~Zkousky tvrdosti podle Brinella“ pro jednu tvrdomérnou desti¢ku zpracované podle evrop-
skych podminek, obr. 1 a podle podminek ISO/IEC, obr. 2.

Z porovnani je zfejmé, ze i rozdilné podminky pfinesly stejné vysledky, ale podminky
z ISO/IEC jsou pfisngjsi, proto se musi pfihlédnout u vysledku ZL ,R* k dodatku hodnoceni,
viz bod 2.3.2 posledni odrazka.
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Obr. 1 Vyhodnoceni vysledkti MPZ SCZL JTC 21 podle EAL G-6

Vyhodnoceni robustniho Z-score MPZ 21, desticka 3

3,0

= 7-score primér
= = = zscoremin.
le— _ccore max.

Z-score

-2,0

-3,0

M H A F O S G I L T B J Q U E K D N C P R
Kéd zkuSebny

Obr. 2 Vyhodnoceni vysledktl MPZ SGZL JTC 21 podle ISO/IEC Guide 43-2 [9]



4 Zaveér
Pfechodem z podminek hodnoceni MPZ podle evropskych pravidel na pravidla svétova:

» byly rozSifeny moznosti vyhodnocovani na pét zakladnich zplUsobu

> byla stanovena kritéria vyhovujicich vysledkl u hodnoceni pomoci Z-skére a pro
hodnotu E,

» doslo ke zjednoduSeni organizace a vyhodnocovani mezinarodnich mezilaborator-
nich zkousek
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