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1. Souhrn

Prispévek definuje zakladni oblasti zkouseni natérovych hmot a ochrannych povlaku
— zkouSeni ochrannych, dekorativnich a uzivatelskych vlastnosti téchto povrchovych
Uprav. Stru¢né zminény jsou také zkousky hmot ve stavu pfed nanasenim.
Samostatna pozornost je pak vénovana ovéfovani ochrannych vlastnosti kovovych i
nekovovych povlaku.

Uvod

Ochranné povlaky hraji nezastupitelnou roli v ochrané velmi Siroké Skaly
konstrukénich a stavebnich material(l. Propujcuji chranénym substratiim pozadované
vlastnosti a chrani je zejména pred jejich degradaci, zpusobenou povétrnostnimi i
provoznimi vlivy.

Role ochrannych povlakl stale roste, nebot se jednak trvale rozSifuje Skala
chranénych substratu (zejména ocel, zinek a slitiny hliniku, dale pak dfevo a vyrobky
ze dreva, papir, lepenka, polygrafické materialy, beton, zdivo a mineralni materialy) a
jednak se objevuji stale nové materialy vysSich uzitnych vlastnosti, napf. natéry na
bazi nano Castic.

Mezi ochrannym povlaky si pfes razantni rozvoj udrzuji stale dominantni podil
organické povlaky, vytvofené nanesenim natérové hmoty na substrat. Je vSeobecné
pfijimano, Ze natérova hmota i natér nejsou totéz. Aby se vSak z natérové hmoty stal
kvalitni organicky povlak, ktery splhuje poZzadované vlastnosti na n&j kladené, musi
byt spInény nasledujici poZadavky celé technologie zhotoveni natéru, tj.:

= musi byt provedena vhodna a dokonala uprava povrchu pfed nanasenim

= natérova hmota musi mit pozadované vlastnosti ve stavu pfed nanasenim

= musi byt pouZita vhodna technika nanaseni a vyhovujici podminky pfi
nanaseni (teplota, vihkost),

» natérovy film musi byt dostatecné zaschly (vyzraly)



Oblasti zkouseni

Pro oblast zkouSeni a hodnoceni natérovych hmot a organickych poviakl je
charakteristicka pomérné velka rozmanitost metod a postupu, které jsou v souhrnu
k dispozici. Napf. katalog norem ISO v sekci 87,040 uvadi 134 norem, British
Standard okolo 180 norem, CSN pouze v tfidé 67 pak 203 dokumentti.

Tyto postupy vyuzivaji samoziejme i velmi odliSné principy méfeni, odliSuji se ve své
slozitosti a pfesnosti a nepfimo tedy i ve svych poZadavcich na technické vybaveni a
kvalitu zkuSebniho personalu.

Rozmanitost postupu vyplyva také ze skute€nosti, Ze na samém pocatku se samotna
natérova hmota jako vyrobek vyskytuje v rozlicném fyzikalnim stavu roztok, disperse
nebo emulse, tuhy plast, pevna latka) a jednak z faktu, ze i vlastni natér se muze
nachazet v ruznych etapach svého Zivotniho cyklu. Pfi pouziti Casového
(technologického) hlediska Ize zkou$eni natérd a natérovych hmot rozdélit do
nasledujicich oblasti:

analyticka kontrola dodrzeni formulace a technologie pfipravy NH jako vyrobku
zkouseni vilastnosti NH pred nanasenim, pri nanaseni a po naneseni
zkouSeni vilastnosti vyzralého zaschlého natéru

zkousky Zivotnosti natéru pfi plsobeni povétrnosti, u€inku kapalnych médii

Povlaky samé vSak nikdy nepfedstavuji indiferentni material, ale vzdy je na né
nahlizeno prizmatem téch, ktefi se s nimi dostavaji v néjaké podobé do kontaktu.
Z téchto pozic lze pak vymezit tyto aktéry zkousSeni:

= vyzkum a vyvoj za ucelem vyvoje novych produktt

= vyrobci - pro zajisteni jakosti pfi vyrobé a distribuci NH

= projektanti - pro ovéreni vhodnosti navrzené technologie

= Kkontraktofi (dodavatelé dila) a investofi (uzivatelé) - kontrola dodrzeni technologie
a dosazeni technologickych parametrd dila zhotovitelem (pfejimaci fizeni)

= zkouSeni pro soudné-znalecké ucely (reklamacni fizeni, nahrada Skody, zkousSeni
pro ucely zjisténi a odstranéni vad)

Predpisova zakladna

Urcitou zvlastnosti zkusebnictvi natért a natérovych hmot je velika Skala jednotlivych
zkuSebnich metod a postupl a jejich ¢asto naprosta nesouméfitelnost co se tyka
jejich dostupnosti, naro¢nosti i pfesnosti. Tato skuteCnost se vyvinula historicky a je
dana povahou oboru.

Diametralné odliSna velikost téchto jednotlivych vyrobcl a spotrebitelll a nasledné i
jejich zcela jiné moznosti znamenaji i pouziti technicky i finanéné odliSnych
zkuSebnich metod a postupl. Tato skute¢nost nasSla svij historicky odraz i v
predpisové zakladné tohoto oboru, ktera se vdak v Ceské Republice zda byt prilis
komplikovana a nepfilis prehledna.

Prvni pfiCinou jisté nepfehlednosti pfedpisu je v minulosti aplikovany oborovy pfistup
v technické normalizaci, ktery ved| k tomu, Ze metody zkouSeni natéri a natérovych



hmot jsou uvedeny v odlidnych samostatnych Fadach CSN, napf. 03 (koroze),
64 (plasty), 67 (natérové hmoty), 72 (tmely), 73 (navrhovani a provadéni staveb), 77
(tenké plosné materialy), 91 (povrchova uprava nabytku), ONA 30 (natéry silnicnich
vozidel) atd.

Dosud neukoncCené prejimani evropskych norem predstavuje druhou pfiCinou jisté
nepfehlednosti predpisové zakladny. Navic, tyto EN a EN ISO normy samotné
podléhaji trvalé revizi a Casto i zasadnim zménam. Situaci také komplikuje
pozadavek zkouSet podle predpist velkych technologickych leaderu, které nejsou
stale zcela volné dostupné.

Zkous$eni NH v tekutém stavu

Koncového uzivatele vzdy zajimaiji vlastnosti hotového vyzralého poviaku. Nicméné
pro kvalitu jakéhokoliv povlaku jsou zasadni vlastnosti surovin, ze kterych se povlak
pfipravuje a u v pfipadé organickych povlakll jsou to natérové hmoty, obvykle
v kapalném stavu.

Do této skupiny obecnych zkousek (norem) nalezi pfedevsim urceni:

postupti pro vzorkovani NH dle CSN EN 1SO 15 528 (673007)

podminek pro kondicionovani a zkouseni dle CSN EN 23270 (67 3008)
povedeni prohlidky vzorkii pfed zkousenim dle CSN EN I1SO 1513 (673010)
postupy pro zhotoveni zkusebnich natérd (673049)

K typicky analytickym metodam muze byt pfifazeno napfiklad:

= stanoveni &isla kyselosti NH dle CSN EN I1SO 2114 (640343)

= stanoveni obsahu rozpustnych kovii dle CSN EN ISO 3856-1 az 6 (673035)

= stanoveni celkového obsahu rtuti dle CSN ISO 7252 (67 3036) a olova dle CSN
ISO 6503 (67 3037)

= zkou$eni pigmentd a plniv dle CSN EN ISO 787-1 az 19 (670520)

» zkous$ky plniv natérovych hmot dle CSN EN ISO 3262- 1 az 22 (671300)

Mezi technologické zkouSky kapalnych NH Ize zaradit

stanoveni bodu vzplanuti dle CSN EN 456 (673016)

stanoveni barvy transparentnich NH dle CSN 67 3011
stanoveni hustoty dle CSN EN I1SO 2811-1 az 4 (67 3012)
stanoveni vlastnosti sedimentu (CSN 67 3019 - zruSena 2003)
stanoveni jemnosti tfeni v NH dle CSN EN SO 1524 (67 3017)




Zvlastni misto mezi technologickymi zkouskami pfislusi stanoveni suSiny a viskozity:

stanoveni t&kavych a netékavych latek v NH podle CSN EN ISO 3251 (67 3031)
stanoveni objemové susiny dle CSN ISO 3233 (67 3030)

stanoveni vytokové doby z vytokového poharku dle CSN EN ISO 2431 (67 3013)
méfeni viskozity vzorku (CSN 67 3014 — zruena 2001)

stanovenim viskozity rotaénim viskozimetrem dle CSN EN ISO 3219 (67 3016,
640347) a stanovenim tixotropnich vlastnosti NH rotaénim viskozimetrem

(CSN 67 3020 — zrusena 2003)

Zkouseni vlastnosti natérovych hmot ve stavu pred nanasenim a pfi nanaseni

Druhou oblasti zkouSeni, ktera zajima predevsim zhotovitele natéru, jsou vlastnosti
natérové hmoty pred aplikaci, béhem ni a po aplikaci. Pfed nanasenim se provadi
zejména tuzeni barvy, jeji fedéni, filtrace, ohfev apod. Hlavnimi vlastnostmi NH ve
stavu pfed nanasenim jsou:

konzistence (vytokova doba z poharku) — viz vy$e a feditelnost (CSN 67 3032)
doba zpracovatelnosti u dvouslozkovych systém( dle CSN EN 1SO 9514(673033)
postupy pro pipravu normalizované podklady pro zkusebni natéry dle CSN EN 1SO
1514 (673009)

Béhem aplikace jsou dulezitymi vlastnosti zejména:

= roztiratelnost, slévatelnost, stfikatelnost a vydatnost (673051)
= stupen rozlivu podle CSN 67 3054 ]
= stupen stékavosti natérové hmoty s vertikalniho povrchu dle CSN 67 3021

K uvedenym zkou$kam, které se vazou na tvorbu natérového filmu lze dale pfifadit:

méfeni tloustky mokrého filmu dle CSN 67 3062

stanoveni Sisla odpafivosti rozpoustédel a fedidel dle CSN 67 3069
stanoveni zasychani natérovych hmot (CSN 67 3052 — zru$ena)

zkouska povrchového zasychani — metoda s balotinou dle CSN EN ISO 1517
(673055)

= zkouska zasychani do stavu bez otisku dle CSN EN ISO 3678 (673056)

= stanoveni stavu proschnuti a doby proschnuti dle CSN EN 29117 (67 3057).




Technologické vlastnosti natérového filmu

Prakticky kazdy organicky povlak musi kromé dalSich parametri vykazovat pfiznivy
soubor ¢tyf hlavnich technologickych vlastnosti povlaku. Jedna se o tloustku, tvrdost,
vlacnost povlaku a jeho a samoziejmé pfilnavost natéru k podkladu.

Tloustka suchého natéru ovliviiuje fadu jeho vlastnosti, napf. dobu Zivotnosti
natéru, korozni odolnost organického povlaku, jeho paropropustnost, apod. Méfeni
tloustky natéru na Zeleznych i nezeleznych kovech, plastech, skle a keramice Ize
povazovat za samostatnou disciplinu. Zakladni postupy uvadi CSN EN ISO 2808
(673061).

Tvrdost je rozhodujici vlastnosti, jejiz spInéni dava predpoklad fungovani natéru v
mnoha aplikacich. Stanovuje se:

povrchova tvrdost tuzkami podle CSN 67 3075

tvrdost kyvadlovym pfistrojem podle CSN 67 3076

odolnost proti vrypu (Buchholz) podle CSN 1SO 2815 (673072)
vnikaci tvrdost natéru mikrotvrdomérem podle (zrusena CSN 67 3074)

Vlacnost (elasticita) je dalSi vlastnosti, ktera rozhoduje o kvalité natéru. Stanovuje
se nepfimo celou fadou jednoduchych metod, napf.:

ohybovou zkou$kou na valcovém trnu podle CSN EN I1SO 1519 (67 3079)
ohybovou zkouskou na kénickém trnu podle CSN EN 1SO 6860 (673080)
stanovenim odolnosti natér hloubenim podle CSN EN ISO 1520 (673081)
stanovenim odolnosti proti ideru dle CSN EN 1SO 6272-1 (673018)

Prilnavost natéru k podkladu je zakladem ochranné ucinnosti kazdého natérového
systému.Uréuje se bud empiricky mrizkovou zkouskou podle CSN ISO 2409
(673085) nebo se stanovuje pfimo v MPa odtrhovou zkouskou pfilnavosti podle CSN
EN 24624 (673077).

Optické vilastnosti natéru

Optické vlastnosti natért byvaji ¢asto spojovany s dekorativni funkci natérd. Jejich
zména zpusobena poveétrnostni vSak muze byt v dobré korelaci s procesy probihajici
v povrchové vrstvé i uvniti natérového filmu a muze souviset pfimo i se zhorSenim
ochrannych vlastnosti natéru.

K optickym charakteristikam natéru patfi zejména vzhled natéru, barva, lesk a textura

povrchu natfeného prfedmétu. ktery se hodnoti vizualné, viz obrazek 1. Objektivni

veliCinou je:

= zrcadlovy lesk dle CSN SO 2813 (373066), ktery vyjadfuje schopnost povrchu
odrazet bilé svétlo ve sméru odrazu

= difuzni lesk (haze — zakla) CSN EN ISO 13803 (673065)

= kryvost natéru, (schopnost natéru zakryt podklad, neplatna CSN 67 3065)

» barevny odstin natéru podle CSN 67 3067 a zmé&na barevného odstinu.

Vybrané uzivatelské vlastnosti natért




Jak bylo uvedeno vySe, natéry se pouzivaji k ochrané celé fady materialt pred vlivy
poveétrnosti, chapané v celé §ifi vyznamu tohoto pojmu. Ze specifickych vlastnosti
natéru jsou nejzadanégjSi nasledujici parametry:

= odolnost proti odéru brusnym papirem ( CSN 67 3073), od&rovymi kotouci (CSN
67 3078), padajicim odérovym materialem (CSN 67 30 83)

nasakavost (CSN 67 3039 a CSN 67 3092),

paropropustnost (CSN EN ISO 7783-1 a 2 (673093)

porovitost (CSN 67 3084)

odolnost proti stfidani teplot (CSN 67 3098)

odolnost proti kapalinam (CSN EN ISO 2812)

odolnost pfi odéru za mokra dle CSN EN ISO 11998 (673111)

ZkousSeni zivotnosti natéru a jejich korozni a atmosférické odolnosti

Korozni zkousky, urychlené atmosférické zkousky a zkouSky natérd v pfirozenych
také odborné k nejzajimavéjSim zkouskam natéra vubec. Provadéji se zkou$ky
ochranné ucinnosti natérd na kovech v koroznich atmosférach:

= Zkouska odolnosti ve vihkostni komore dle CSN EN ISO 6270- a 1 a 2 (673108)

= Zkouska v atmosféie s kondenzaci vihkosti s obsahem SO» dle CSN EN ISO
3231 (673096)

= Zkouska v neutralni solné mize dle CSN EN ISO 7253 ((673092)

= zkous$ky odolnosti natérl proti tvorbé osmotickych puchyrkl podle (673086)

= zkou$ky odolnosti natérii proti podkorodovani (zrusena CSN 67 3087)

Nékteré z uvedenych zkousek se pouzivaji také jako klasifikacni pro zafazeni nového
natérového systému do kategorie stupen korozni agresivity atmosféry )C2-C5-1) a
predpokladané Zivotnosti natérd (nizka, stfedni, vysoka) dle CSN EN 1SO12944, &ast
6, tabulka 1.

Tyto zkousky jsou zvlasté vhodné pro kontrolu jakosti povlakovani oceli nebo zinku
kovovymi nelegovanymi i legovanymi povlaky zinku s ochrannou vrstvou napf.
chromatu.

Za nejkomplexnéjsi zkousky s plnou vypovidaci hodnotou Ize povaZovat zkousky
odolnosti natérd v atmosférickych podminkach podle CSN EN I1SO 2810 (673090).

Vysokou mirou korelace vysledki mezi urychlenymi laboratornimi zkouskami a
skuteCnym starnutim na povétrnosti se vyznacuji nékteré nové zavedené tzv.
cyklické korozni testy, kombinujici fazeni jak cyklické korozni zkousky tak i cyklické
poveétrnostni zkousky. NejznaméjSim takovym testem je zkouska dle 1ISO 20340.




Zaver

ZkouSeni organickych povlakl se stale vice diverzifikuje tak, jak probiha vyvoj
v novych typech natérovych hmot. Tyto samostatné podskupiny natérovych hmot,
napf. praskové natérové hmoty, natérové hmoty pro lakovani ve svitku (coil-coating),
natérové hmoty pro lakovani hlinikovych panell pro fasady budou atd. si jiz vytvofily

zcela samostatné agendy a definovaly soubory zkou$ek, které v tomto pfispévku
nebyly viibec zminény.

VéFim, Zze z vyCtu zkouSek uvedenych v Clanku je zfejmé, Ze zkouSeni natérovych
hmot v celé Sifi vlastnosti neni ani zcela trivialni zalezitosti, ani zcela rutinni,
uzavienou disciplinou, jak by se to v nékterych pfipadech mohlo na prvy pohled jevit.
Je nutno si také uvédomit, Zze natér se Casto od procesu zpracovani natérové hmoty
po celou dobu své Zivotnosti chova de facto jako zivy, tedy méni se jeho tloustka,
materialova pevnost i chemickeé slozeni natéru, a jako na takovy je na néj nutno vzdy
nahlizet.

Aby vysledky zkouSek mély pro jejich zadavatele co nejvétsi vypovidaci schopnost a
aby natéry splnily beze zbytku svou ochranou i dekorativni funkci, je nezbytné mit k
dispozici nejen technicky a personalné vybavené zkuSebni pracovisté_ale je také
tfreba, aby o metodach zkouseni byla Siroka odborna verejnost, pro kterou je vyroba,
prodej, navrhovani natérovych systéma, uprava povrchu a nanaseni ochrannych i
dekorativnich natért dennim chlebem, dostateéné informovana.



