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Uvod

Pfednaska si klade za cil seznamit u€astniky spole¢ného seminafe Sdruzeni
&eskych zkueben a laboratofi - SCZL a ZdruZeni slovenskych skusobni a laboratofi
— ZSS s nékterymi zkusenostmi VUTS ze sledovani rychlych a nahodnych dé&ja
zejména pfi vyzkumu a vyvoji textilnich stroju.

PFi vyzkumu a vyvoji nejen textilnich stroj a manipulatort se konstruktér ¢asto
setkava s problémem analyzy slozitych pohybd mechanizma, které na sebe musi
presné navazovat na pfiklad pfi pfedavani si niti, kdy i nepatrna nepfesnost zpUsobi
chybu po niz nasleduje zastaveni stroje a mnohdy i slozity zasah obsluhy. Totéz se
da Fici i o sledu Fidicich impulsu, na pfiklad u koncovych spinacu sekvencnich auto-
matu, které kontroluji provedeni pfislusné technologické operace stroje.

Zvlastni pfipady nahodnych déju se vyskytuji pfi vyvoji SW u volné programo-
vatelnych automatl kdy se ma dodrzovat, pokud to je mozné, SW vylou€eni neza-
doucich signalt a kombinaci. K feSeni téchto problému dnes slouzi programovatelné
logické analyzatory, které je mozno naprogramovat tak, aby pracovaly ve smyc¢ce pfi
¢emz jejich zastaveni je mozno nastavit s urCitym ¢asovym zpozdénim tak, abychom
si mohli prohlédnout sled impulsU, které pfedchazely event. nasledovaly po zjisténé
chybé. Je logické, Ze €im vice kanald ma logicky analyzator tim snadnéji Ize najit
zavadu.

V nékterych pfipadech staci ke sledovani rychlych a nahodnych jeva i viceka-
nalovy méfici magnetofon s fiditelnym startem a zastavenim.

VUTS se touto problematikou zabyva od zadatku sedumdesatych let minulého
stoleti. Zpocatku byl k disposici jen méfici magnetofon a bézna videotechnika VHS.
PFi sledovani mechanizm i tato bézna (pomala) videotechnika pomohla vyfesit Fadu
problému. V zaCatcich se postupovalo tak, ze se pofizoval bézny videozaznam, ktery
byl po chybném pracovnim cyklu obsluhou zastaven a nasledné se porucha opako-
vané promitala az konstrukter sledovanim zaznamu identifikoval charakter a pficinu
poruchy. Musime si uvédomit, ze mnohdy se poruch objevovala (statisticky zjiSténo)
po cca 500 pracovnich cyklech. Z hlediska spolehlivosti daného stroje bylo toto nepfi-
jatelné. Zacatkem 80 let minulého stoleti byla navazana spoluprace s jednou zahra-
niéni firmou kde byl zaméstnan €ech a ktera vlastnila jiz ,rychlé video“ 200 obr./sec.
PFi jeho pracovnich navstévach v CSSR jsme fesili pro nas nefesitelné sledovani
nahodnych a rychlych déja.

VUTS ve spolupréaci s Vysokou $kolou strojni a textilni (dnes Technicka uni-
versita) v Liberci si tuto techniku pofidil az zaCatkem 90 let minulého stoleti. Bylo po-
fizenorychlé video s frekvenci az 3000 obr./sec. Praktické pouZiti bylo vSak jen 500
obr./sec. Toto zafizeni pracovalo s elektronickym zaznamem po dobu 8 sec. Pfi 500
obr/sec. a umoznovalo tento 8 sec. zaznam prehrat na béznou kazetu VHS. Zafizeni
provadélo analyzu pohybu (prabéh vychylky, rychlosti a zrychleni v realném case
v soufadnych osach €as a velikost dané hodnoty.Souc¢asné bylo mozno vyhodnoco-
vat az 5 sledovanych bodl. S pomoci tohoto zafizeni byla vyvinuta fada slozitych



mechanizmd nejen ve vlastnim vyzkumu a vyvoji VUTS, ale i ve vyvoji jinych vy-
zkumnych organizaci Toto zafizeni bylo vybaveno i endoskopem a pfislusnou osvét-
lovaci technikou.

Je tfeba si uvédomit, Ze s rostouci frekvenci zaznamu enormé rostou i poza-
davky na osvétleni. Kazda takovato video souprava disponuje pfislusnou osvétlovaci
technikou. Pfi vyuzivani endoskopu musi byt sledovany objekt kvalitné nasvicen. Vy-
hodné se da pouzit osvétleni, které ,blika“ s frekvenci obrazu. Toto ma pozitivni vliv i
na kvalitu a hlavné ostrost obrazu.

Vysokorychlostni videokamerovy systém
VUTS disponuje v souéasné dobé& vysokorychlostnim barevnym kamerovym
systémem Olympus i-SPEED. Zafizeni nevyzaduje napojeni na 230 V, 50 Hz, ale je

schopno pracovat s pfenosnym vlastnim zdrojem 12 V DC.

Technické parametry:

Kamera

Typ kamery i-SPEED Olympus

Obrazovy senzor CMOS barevny, antiblooming
Pocet snimanych bodu pfi plném rozliSeni | 800x600

Obrazova frekvence pfi plném rozloSeni 1000 obr/sec

Doba zaznamu 8 sec

Pamétové médim Compackt Flash

Interni pamet’ 4 GB

napajeni 12V DC/230 v 50 Hz
Rozméry/vaha 115x110x233mm/2 kg

Ridici jednotka

Pfehledny Fidici a zobrazovaci LCD panel 8,4“

SW méreni, ukladani a editace dat

SW pro vyhodnoceni polohy a rychlosti pohybu

Volba spoustécich signalt 0-100 (volitelna po 10)

Zvlastni vybava

Souprava objektivu a teleobjektivi

Specielni osvétlovaci technika

Endoskop, fibroskop 12 mm




Moznosti vysokorychlostniho kamerového systému.

Napojeni PC

Prostfednictvim datové karty SM je mozZno na systém napojit pevné nebo pre-
nosné PC.

Dalkové ovladani.

Soupravu je mozno ovladat dalkovym ovladanim (je soucasti kazdé sestavy) a
menu, které je zobrazeno vzdy na okraji obrazovky.

Spousténi a zastaveni nahravani zaznamu.

Spousténi a zastaveni nahravani zaznamu ru¢né obsluhou se provadi dalko-
vym ovladanim, je také mozno pouzit externi signaly na urovni TTL.

Pfi vyuziti externich signalll mizeme nastavit zpozdéni jak startovaciho signa-
lu, tak signalu pro zastaveni. Je znamo,ze slozité mechanizmy se pfi startu a zasta-
veni nechovaji stejné jako za bézného chodu. U textilnich stroju, kdy si mechanizmy
predavaji nit je toto obzvlasté zavazné. Proto pfi rychlych pohybech je pro vyzkum a
vyvoj analyza startu a zastaveni velmi dulezita.

VétSina strojl pracujicich v nepfetrzitém provozu je automaticky opatfena
kontrolnim systémem, ktery pfi poruSe stroj zastavi a signalizuje vhodnym zpUsobem
charakter zavady, aby obsluha v co nejkratSi dobé zavadu odstranila a stroj opét
spustila. Poruchy za chodu stroje jsou vesmés nahodné jevy, na pfiklad u jednoho
stroje se nahodné zastaveni vyskytovalo cca po 500 pracovnich cyklech, pfi cemz
spusténi pracovniho cyklu byl vtomto smyslu také nahodny jev. Vysokorychlostni
videokamerovy systém umoZzZnuje nastaveni jeho zastaveni s pfedem definovanym
zpozdénim tak, aby stav pred signalem stop a po ném byl zaznamenan k nasledné
analyze. Je logické Ze jsme omezeni dobou nahravané smycky tj. 8 sec.

Prehravani zaznamu

Pfehravani zaznamu z paméti je mozné s pfedem navolenou frekvenci a to
.tam i zpét“. Pokud pouzijeme ,zalozky“ muzeme snadno pfechazet z jednoho useku
do druhého. Pfehravani zaznamu je mozno i ruénim krokovanim obrazek po obrazku.

v v,

Vybrané sekvence event. cely 8 sec zazna Ize nahrat v normé VHS bud na
béZnou VHS kazetu nebo na CD. Ta znamena, Ze uzivatel zaznamu k pfehravani jiz
nepotiebuje vysokorychlostni systém. Konstruktér ma tedy moznost kdykoliv na
svém pracovisti tento zaznam vyuzivat.



Pouziti dvou kamer

Jedna se o dva samostatné systémy se dvéma monitory. Oba systémy mohou
pracovat synchronné. Chceme-li v synchronnim sledu sou¢asné na dvou monitorech
sledovat oba zaznamy musime pro oba zaznamové systémy nastavit na stejnou
frekvenci zaznamu a ke spusténi a zastaveni zaznamu musime pouzit jeden spolec-
ny spoustéci a zastavovaci impuls.

Dvé kamery pracujici synchronné umozniuji nataCet soubézné dva zaznamy
z riznych uhld pohledu. Toto je dulezité pfi sledovani mechanizmi s obecnym pohy-
bem a hlavné tam, kde si mechanizmy, na pf. u textilnich stroju, pfedavaji nit -
v podstaté nehmotny utvar ve srovnani s mechanickymi dily mechanizmu. Pfi poziti
dvou kamer je témér nutnosti uCast konstruktéra, ktery umi nejlépe definovat sprav-
nou polohu a uhel pohledu kamer.

Kazda kamera ma svou vilastni pamét. Kapacita paméti je 4 Gb a pfi rychlosti
1000 obr/sec je doba zaznamu 8 sec. Pamét se maze pfi odpojeni od el. zdroje.
Chceme-li uchovat zaznam v paméti kamery pro pfipadné pozdéjsSi pouziti musime
zajistit pFi prepravé trvalé napojeni kamery na zdroj 12V DC.

Pfi provadéni analyzy je mozno sledovat oba zadznamy soubézné na dvou ob-
razovkach monitort (PC).

Kazda kamera ma sve vlastni menu, které se zobrazuje na okraji obrazovky.
Vyuziti endoskopu

Endoskop se pouziva vSude tam, kde kamera ,nedohlédne®. Na pfiklad pfi
tvorbé pfize ve spradni komofe bezvietenovych dopfadacich stroji. Specielné
v tomto pfipadé mlze konstruktér upravovat spfadni rotor,separator, pfipadné dalSi
soucasti spradniho mista tak, aby docilil nejvyssi kvalitu vyrabéné pfize. PFi pouziti
endoskopu jsou kladeny specifické pozadavky na osvétleni. Obecné feceno,
s pomoci endoskopu se muzeme podivat i na to, co se déje ,i za rohem®.

Vyuziti fibroskopu

Fibroskop je umistén na ty¢i s mensim primérem nez endoskop na jehoz kon-
ci je umistnén systém zrcadel, ktera se daji natacet ve dvou rovinach. Fibroskopm se
ovlada rucne.

Pohybova a rychlostni analyza

Zafizeni o kterém je hovorfeno umoznuje zaznam prubéhu drahy a rychlosti
v realném Case. Umoznuje sledovat az 6 pfredem uréenych bodu. Je vhodné tyto bo-
dy oznacit tak, aby byly vyrazné kontrastnéjsi nez bézny zaznam.

Zde je tfeba upozornit na to, ze pribéh pohybu a rychlosti je registrovan
v roviné kolmé k optické ose zaznamu. Zname-li potfebné uhly (opticka osa — sku-
te€na rovina pohybu mechanizmu-objektu) mizeme vypoc&tem urcit skute¢né hodnoty
pro sledovany objekt.

Cela otazka této analyzy je problematika na samostatnou pfednasku.



Zaveér

Cilem prednasky bylo seznameni posluchacl s vysokorychlostnim kamerovym
systémem, zejména se soupravou, kterou vlastni VUTS Liberec, a. s.

Kazdé pouziti vysokorychlostniho kamerového systému si vyzaduje naro¢nou
pfipravu a hlavné uzkou spolupraci konstruktéra s technikem.
BlizSi informace je mozno ziskat u:

Vedouci zkuebny VUTS, Ing. Jan Zelinka tel. 485 302 771,
e-mail:;jan.zelinka@vuts.cz

Odborny technik VUTS, Jifi Saroun, tel. 485 302 710, e-mail: jiri.saroun@vuts.cz



