ZkuSenosti zkuSebni laboratoie I'TC
v oblasti zkouSeni komponenti pro automobilovy primysl

1. Uvod

Nase laboratof ITC divize 4 MESIT QM ma dlouholetou tradici ve zkouseni komponenta pro leteckou
techniku. Historie laboratofe je spojena s firmou MESIT - vyrobce letecké techniky. Zkouseni této
techniky se datuje od roku 1957, kdy byla zaloZzena podnikova zkusebna. Tradici zkouseni letecké
techniky udrzujeme dodnes, ovSem vzhledem k soucasnému stavu tuzemského leteckého primyslu je
podil téchto zkousek maly. Naopak intenzivné se rozvijejici automobilovy priamysl pfichdzi se stle se
zvySujicimi pozadavky na testovani, které se snazime uspokojovat s naSim soucasnym vybavenim
laboratote. Zaroven zvySujici se pozadavky z oblasti automobilového primyslu znamenaji potiebu
roz§ifovani vybaveni laboratofe o nejnovéjsi modely testovaci techniky a rovnéz o nové druhy méii-
cich zafizeni.

V soucasné dob¢ je béznou praxi dokladovani plnéni klimatickych a mechanickych vlastnosti jednotli-
vych komponent pro automobily.

Zpravidla ma automobilovy vyrobce vybudovanu svoji normativni zakladnu, dle které pozaduje testo-
vani dodavanych komponent. Pozadavky jednotlivych vyrobcl nejsou samoziejme stejné, nicméné se
nelisi zasadnim zptisobem.

Mezi nejcasteji pozadované klimatické testy patii:

- vysoka a nizka teplota
- teplotni zmény

- teplotni Soky

- vlhko konstantni

- vlhko cyklické

- slana mlha

Mezi nejcastéji pozadované mechanické testy patii:

- vibrace sinusové
- vibrace nahodné
- mechanické razy
- vyhledavani rezonanci

Stale Castéji se vyskytuji pozadavky na kombinaci klimatickych a mechanickych testti - napiiklad
zkousky vibracemi pfi sou¢asném plisobeni teplotnich zmén.

Komponenty pro automobily maji zpracovanu technickou specifikaci, ktera konkrétné definuje klima-
tické a mechanické testy. Tato technicka specifikace zaroven stanovuje technické parametry daného
vyrobku vcetné zpiisobu jejich kontroly v pribéhu jednotlivych testa.

Nase zkuSebni laboratoi ma konkrétni zkusenosti s testovanim komponent typu:

- snimace teploty

- snimace hladiny

- snimace rychlosti

- ventily, relé

- chladice, rozvody klimatizace
- mechanické dilce

- tlumice



2. Jednotlivé druhy testu

Pojd'me se podivat na n€které druhy testli a na jejich realizaci v nasi laboratofi.

1. Vysoka a nizka teplota, teplotni zmény

Realizuji se zpravidla v rozmezi -40°C az +150°C v teplotnich komorach, které jsou opatieny pricho-
dy pro moznost ptivedeni vodi¢ii napajecich a datovych. Komory mohou byt opatfeny prizory pro
moznost pozorovani zafizeni uvniti komory. Pro teplotni zmény je stanovena rychlost zmény teploty,
ktera byva zpravidla 1 az 3 °C/minutu.

2. Teplotni Soky

Realizuji se zpravidla v rozmezi -40°C az +150°C v Sokovych komorach. Béhem kratké doby (10 az
30 sekund) jsou testované vzorky automaticky pfemistovany z ¢asti komory s nizkou teplotou do casti
s vysokou teplotou a naopak pomoci "vytahu". Je nastavena doba vydrze na jedné teploté a celkovy
pocet teplotnich Soka.




3. Vihko konstantni a cyklické

Zkousky jsou provadény v klimatickych komorach, opatfenych prichody eventuelné priizory. Pfi
konstantnim vlhku je udrzovana vysoka relativni vlhkost na jedné hodnot¢ teploty. Pfi cyklickém vlh-
ku se definované méni teplota i relativni vlhkost. V prubéhu zkousky se provadi kontrola parametrii
zkouseného zatizeni. Po zkouSce vlhkem se méti izolacni odpor a elektricka pevnost na priirazné napé-
ti.

4. Slana mlha

Zkouska slanou mlhou provéri predevsim kvalitu povrchovych ochran a izolacni vlastnosti konektort.
Provadi se rozpraSovanim definovaného solného roztoku pomoci trysky. V priubéhu zkousky se méti
mnozstvi spadu, které je udrzovano v definovanych mezich. Pro zkousku se vyuziva specidlni komora
pro solnou mlhu.

5. Vibrace sinusové

Zkousky vibracemi jsou provadény ve stanoveném pasmu kmitoctil plynulym ptelad'ovanim s defino-
vanou rychlosti zmény kmitoctu. Velikost vibraci je dana amplitudou vychylky v mm nebo amplitu-
dou zrychleni v ms™.



Priklad prubéhu sinusovych vibraci:
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Na obrazku vlevo je konkrétni zpisob uchyceni testovanych vzorkli na vibracni zafizeni. Vibracni
profil - modra kiivka, (dalsi kiivky jsou toleran¢ni pasma) ma na ose y znazornénu hodnotu amplitu-
dy zrychleni v nasobcich gravita¢niho zrychleni a na ose x je frekvence v Hz.

6. Vibrace nahodné

Zkousky nahodnymi vibracemi jsou provadény ve stanoveném pasmu kmito¢td pomoci Sirokopasmo-
vého spektra (Sumu). Velikost vibraci je dana spektralni hustotou v (ms?)4/Hz.
Vibracni profil je cela plocha pod modrou kiivkou.
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Pro zkousky vibracemi vyuziva nase laboratof vibrac¢nich zatizeni TIRA uvedenych na nasledujicich

fotografiich.




TIRAvib

Mechanické razy

ZkouSky mechanickymi razy jsou provadény pro stanoveny tvar razu, ktery byvé zpravidla pilsinuso-
vy a mé stanovenu §itku v ms. Velikost razil je dana amplitudou zrychleni v ms™. Réazy jsou provadg-
ny v obou smérech, jak naznac¢uji uvedené pribehy.
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8. Kombinované prostiedi - vibrace a klimata

U kombinovanych zkousek jsou provadény soucasné zkousky vibracemi, at’ uz ndhodnymi nebo sinu-
sovymi, za souc¢asného puisobeni stanoveného teplotniho profilu teplotnich zmén.

Tento druh zkousky vyzaduje specialni kombinaci vibra¢niho zafizeni a klimatické komory. Komora
se nasune seshora na vibracni zafizeni. Dno komory je opatfeno specialnim izolovanym priichodem.
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Takovou sestavu budeme v nejblizsi dob¢ instalovat 1 v nasi laboratofi.

3. Monitorovani testovanych vzorku

P1i vétSin€ provadénych testl je definovan pozadavek na urcité provozni rezimy testovanych vzorkd.
Znamena to tedy, Ze zkuSebni laboratoi ma potfebu byt vybavena méficim zatizenim, které umozni
méfeni pozadovanych parametrt testovanych vzorkll. Vzhledem k tomu, Ze se testuje vétsi pocet vzor-
k@ najednou, musi méfici zatizeni byt schopno métit pomoci multiplexeru pozadovany pocet vzorku.
Snazime se vyuzit moznosti, které nabizi moderni méfici a vypocetni technika. Pouzivame pro tyto
ucely multifunkci méfici karty a rovnéz naptiklad multimetr s vestavénym multiplexerem piipojeny

Kk personalnimu pocitaci s instalovanym ovladacim softwarem.
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4. ZkousSeni treti osobou

Vyrobci komponenti pro automobily maji ¢asto vlastni velmi kvalitni zkuSebni zazemi, fadu testt si
provadi vlastnimi silami, nicméné jejich zdkaznici maji na vybrané druhy testi pozadavky, aby byly
provadény tieti, nezavislou osobou. V tomto piipadé je jednoznaéné upiednostiiovana osoba, ktera je
Vv oficialn€ uznavané struktuie zkusebnich laboratofi.

Nase zkusSenost je takova, Ze je akceptovana laboratof, kterd je akreditovana, jako v nasem piipadée
napt. Ceskym institutem pro akreditaci.
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Je ziejmé, Ze neni prili$ realné mit laboratot akreditovanou na vSechny konkrétni standardy jednotli-
vych automobilek. Zde jsme se setkali s tim, Ze je akceptovano mit akreditaci na potiebné zkusebni
discipliny dle v§eobecné pouzivanych harmonizovanych evropskych norem.

Dalsim vyznamnym hlediskem je skutecnost, Ze zkusebni laboratot ma v ramci akreditace provéten
systém jakosti.



