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Zkousky vnitrnim pretlakem v laboratori
plastovych potrubnich systému

Zkousky statickym vnitfnim pretlakem (zkuSebni teplota, prostredi,
tlakové médium)

Stanoveni pocatecCni pevnosti — poruchovy pretlak (burst test, initial
apparent circumferential strength)

Zkousky dynamickym vnitfnim pretlakem (Casovy prubéh tlaku, simulace
provoznich podminek,...)
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Zkousky statickym vnitrnim pretlakem
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Zkousky statickym vnitrnim pretlakem
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Zkousky statickym vnitrnim pretlakem

rma.u (mmcz

Figure 3 — Extrapolation time limits in the case of extrapolation
with knees at different test temperatures

Figure 1 — Extrapolation time limits in the case of extrapolation
without a knee at the highest test temperature
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Figure 2 — Extrapolation time limits in the case of extrapolation
with a knee only at the highest test temperature

—FE, Vztah mezi dobou do porusSeni a teplotou zalozen na Arrheniové

— 4.eRT rovnici

T

: (C + log t) = Const

.(C +logt)=Const

Plati pro konstantni hodnotu napéti
To...teplota, kdy pevnost materialu => 0
If To— T >>0 => Larson-Millerova korelace
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Zkousky statickym vnitrnim pretlakem
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Stanoveni pocatecni pevnosti — Burst Test

Cilem stanovit poruchovy (destrukcni pretlak) => vypocCet pocCatecCni pevnosti
Tlakové medium: voda, Casto i olej, brzdova kapalina, ......
Teploty: -40°C az + 200°C

Casto pozadavek na linearni nardst tlaku (konstantni rychlost zvySovani tlaku,
napr. (bar.min-")

VysSsi tlaky ve srovnani se statickymi testy

V pripadé atypickych rozméru a ,valcové geometrie® Ize ¢aste¢né nahradit
tahovymi zkouskami, napfr. tzv. ,Split Disc”
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Pocatecni pevnosti — Burst Testy

Metoda SPLIT DISC
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Stanoveni pocatecni pevnosti — Burst Test
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ti — Burst Test
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Stanoveni pocatecni pevnosti — Burst Test
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Stanoveni pocatecni pevnosti —
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Zkousky dynamickym vnitrnim pretlakem

Casovy prabéh tlaku: lichob&znik, sinus, pila

Simulace podminek v realném pouziti

Frekvence pulsu od 2 Hz po frekvence 1 x min

Tlakova media: voda, brzdova kapalina, chladici kapalina, olej,...

Teploty: konstantni nebo promenné, pouze uvnitf nebo uvnitf i vné, max. 130°C

U nizSich tlaku vysSsSi naroky na presnost pribéhu
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a.s.
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Zkousky dynamickym vnitrnim pretlakem
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Zkousky dynamickym vnitrnim pretlakem
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Zkousky dynamickym vnitrnim pretlakem

Casovy prubéh tlaku a obvodové deformace
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Zkousky dynamickym vnitrnim pretlakem
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Principy nejbéznejsich tlakovacich zarizeni

Systém vzduch (dusik) - voda Vyhody x nevyhody
-Konstrukce

-Rozsah

-Presnost
Vzduch (N2) - voda

Zkusebni vzorky

Tlakova nadoba,
kompresor

Institut pro testovani a certifikaci,
a.s.
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Principy nejbéznejsich tlakovacich zarizeni

Systém voda - voda

Rozdélovac s
prepoustécimi ventily
Zkusebni vzorky

y

Akumulator tlaku

Tlakové médium _ . .
Institut pro testovani a certifikaci,

a.s.
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Principy nejbéznejsich tlakovacich zarizeni

Systém multiplikace tlaku
D> >

ZkusSebni télesa

Akumulator

V pfipadé dynamickych prabéhl nutno zajistit:

- Pratokovou kapacitu zdroje tlaku

- Ridici systém musi byt ,dostateéné rychly“ v zavislosti na
Vzduch, resp.  pozadované frekvenci a presnosti priib&hu

Voda m;dra,::("Cka b - K tvarovani napomahaji dalSi prvky hydraulického obvodu,
Jjednotka hebo popf. proporcionalni prvek s fizenim PID
servo motor

Institut pro testovani a certifikaci,
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Principy nejbéznejsich tlakovacich zarizeni

Electric control
Valve
Compressed air cylinder
‘Water
Air
Pressure converter
Temperature controlled test chamber
Test assembiies

Figure 1 — Schematic test arrangement
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Principy tlakovacich zarizeni

Hranici dostupnosti Casto tlak 100 bar:
dostupnost dilu (pfedevSim pro vodu) X cenovy skok

komercne vyrabéna zarizeni v této oblasti obvykle do
teto hranice

dostateCna presnost (Iépe nez 1%) — kratkodobe |
dlouhodobé zkousky

Institut pro testovani a certifikaci,
a.s.
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Konstrukce zarizeni ITC

Zdroj tlaku: multiplikator (pneu valec), pomér S1/S2 = 60
Jednoducha konsrukce — jednotlivé dily snadno dostupné a zamenitelné
Snimac tlaku a rozvody dimenzovany do tlaku 600 bar

Do tlaku 180 bar Ize pro zlepSeni prabéhu vyuzit akumulator zapojeny
paralelné ke zkousenému vzorku

Tlak vstupniho vzduchu fizen analogovym napétovym signalem — Ize
nastavit linearni prabéh u burst testu

Konstrukce z nerezové oceli — prakticky bez omezeni zkuSebniho média
Zpéetne ventily, vypoustéci ventil, rozvody SWAGELOK (uprava vratnych
pruzin u zpétnych ventil()

Zpracovani analogovych signalt bud pomoci USB karty DATALAB
(pfenosny systém’) nebo remote modultl ADAM (lze jako vzdalena aplikace)

Vizualizace, rizeni, sbér dat, archivace,... prostredi Control Web 5, aplikace
vlastni SWITC

Institut pro testovani a certifikaci,
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Konstrukce zarizeni ITC

Institut pro testovani a ce I,
a.s.



Konstrukce zarizeni ITC
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Konstrukce zarizeni ITC
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Konstrukce zarizeni ITC
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Konstrukce zarizeni ITC

Burst Test:

Nastaveni rychlosti narustu tlaku pomoci fidiciho napéti, které nastavuje
vstupni tlak vzduchu

Zaznam do grafu a souc¢asné DBF soubor
Tisk, archivace, export

,2Dodrzeni“ pribéhu limitovano relativhé nizkou pritokovou kapacitou
(objem kapaliny pripadajici na 1 zdvih)

V pripadé zdvojeni multiplikatoru (dvoj€inny multiplikator) — vynechani
faze ,Cekani“ pri nasavani tlakového média

V pripadé potreby Ize i jiné nez linearni priibéhy

Institut pro testovani a certifikaci,
a.s.
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Konstrukce zarizeni ITC

Burst Test
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Konstrukce zarizeni ITC
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Konstrukce zarizeni ITC

Staticky pretlak:
Dimenzovano do tlaku 600 bar

Tlakovy snimacC s programovatelnym rozsahem — presnost Ize zvysit
nastavenim podle konkrétni zkousky. Tridy presnosti 0,25.

Zpracovani analogového signalu 16bitovyn prevodnikem.

Alarmy: pokles tlaku, Cas mezi dvéma korekcemi tlaku, vypadek napajeni
vzduchu

Archivace metodou ,zurnal® + nastavena minimalni perioda archivace,
nastaveni rozsahu os, export DBF souboru, ulozeni grafu

Rizeni vstupniho tlaku ve 3 rezimech

Nastaveni hystereze zkuSebniho tlaku

Institut pro testovani a certifikaci,
a.s.
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Konstrukce zarizeni ITC

dopouEténi

—
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alarm tlaku
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Konstrukce zarizeni ITC

Upravena logika spinani dopousténi

Doba otevieni pneu ventilu se postupné v kazdém
kroku prodluzuje o 0,05 s

Institut pro testovani a certifikaci,
a.s.
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Konstrukce zarizeni ITC
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Konstrukce zarizeni ITC
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Konstrukce zarizeni ITC
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