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Zakladni pojmy |

» Kalibrace (slovnik VIM — www.unmz.cz): je
cinnost, kterymi se za specifikovanych podminek
stanovi vztah mezi hodnotami veliCin, které jsou
iIndikovany mericim systemem nebo mericim
pristrojem nebo hodnotami reprezentovanymi
ztelesnénou mirou nebo referencnim materialem a
odpovidajicimi hodnotami, ktere jsou realizovany
etalony (standardy).

= Kalibrace (,lidsky®): porovnani (= vztah)
hodnot kalibrovaného meéridla (miry) s hodnotami
etalonu



http://cs.wikipedia.org/wiki/Veli%C4%8Dina
http://cs.wikipedia.org/w/index.php?title=Referen%C4%8Dn%C3%AD_materi%C3%A1l&action=edit&redlink=1
http://cs.wikipedia.org/wiki/Etalon

Zakladni pojmy |

« Kalibrovane meridlo, « Etalon (ztélesnena

Mmira = pottebujeme zjistit mira) = znama hodnota
(overit, potvrdit) hodnotu




Zakladni pojmy |

« Meridlo Etalon

hodnota meéridla t hodnota etalonu




Matematickeé vyjadreni vztahu
 Meridlo Etalon

hodnota meéridla hodnota etalonu

= chyba, odchylka

VIM (WWW.uan.CZ)Z chyba méfeni = naméfena hodnota

minus referencni hodnota:
» chyba meéreni -> chyba méfidla = hodnota se odchyluje od referencni
» odchylku nedefinuje, ale v ruznych pramenech se pojem pouziva

. Hvzdy!!: -



http://www.unmz.cz/
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>
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>
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Komplikace — nejednotnost pojmu

To, co kalibruji

hodnota namérena

hodnota indikovana meéridlem
hodnota meridla

meéridlo

namereno

actual

iIndicated, diplayed

UUT (Unit under test)

DUT (Device under test)
EUT (Equipment under test)

>

YV V VYV VYV

Etalon

hodnota konvencné prava
(drive)

etalonova hodnota
hodnota etalonu

etalon

nastavena hodnota
apliccated

Input

measured ...... namerena

hodnota (???)




Souvislost pojmu a rﬁm

metod kalibrace

. UUT je etalonem |e

1. meridlo, merici pristroj a 1. zdroj (,Johansonky”,
(posuvka, multimetr) kalibrator)

Vysledky nadepsany Vysledky nadepsany

» hodnota méridla » hodnota etalonu

» meéridlo » etalon

» meérena hodnota » nastavena hodnota

» Indicated » aplicated

>  UUT » setting value

A\ 4 y 7 7

= primeé mereni




Obracene
UUT |e etalonem je

2. zdroj (valcovy kalibr, o 2. meridlo, merici pristroj
odporova dekada) (délkomér, multimetr)

Vysledky nadepsany Vysledky nadepsany

>  UUT » etalon

> kalibrované méfidlo, pfistroj » hodnota etalonu (i kdyz neni
(i kdyz neukazuje hodnotu, zdrojem, ale hodnota jim
ale meri se jim — napr. zobrazovana je referencni)
kalibrem) > naméfena hodnota (pozor

» nastavena hodnota (pozor na zamenu s C. 1 —proti
na zaménu s ¢. 1 — proto radeji: hodnota namerena
radeji: hodnota nastavena etalonem )
na kalibrované dekadé)
aplicated indicated

= prime mereni g



UUT je etalom

3. méfidlo, méFici pfistroj @ 3. méfidlo, méFici piistroj

(teplomeér, multimetr) (odporovy snimac teploty,
=> musim mit zdroj etalonovy multimetr)
Vysledky nadepsany Vysledky nadepsany
» hodnota méridla » hodnota etalonu
» UUT, méridlo > etalon

merena hodnota nastavena hodnota
> hodnota namérena » hodnota (namérena
kalibrovanym meéridlem etalonem)
» Indicated » measured

- = prime porovnani -



UUT je etalonem je
4. zdroj (,Johansonky*, a 4. zdroj (etalonove merky,
odporovy normal) etalon odporu)
=>musim mit srovnavaci méridlo = TESA modul, pfesny multimetr
Vysledky nadepsany Vysledky nadepsany
» hodnota nominalni » hodnota zjistena
» meridlo » etalon (z KL: 1,0005 mm)
» hodnota méridla » hodnota etalonu
» |menovita hodnota » odchylka od imenovité

hodnoty (u zavazi, mérek...)

- = neprime porovnéni-



Matematicke vyjédfenm

jednotlivych metod kalibrace

Primé mereni |: uut = HP34401, etalon = D4708
R —

wtalon je D4708: 1,0000000 V

(chyba se
kterou méri HP34401, odchylka)




Matematickeé vyjédfenm

jednotlivych metod kalibrace

Prlme mereni ll: vut=pa708, etalon=HP34401
v/

- 0,99999 =



jednotlivych metod -

_Lme porovnanl

etalonem je dig.

tlakomer: => B |
| <= UUT je def.

o tlakomeér:

PRESSURE VACUUM

-(-0,0003) =+ 0,0003




Relativni chyba, odchlylka '

Meridlo Etalon

hodnota mérena hodnota etalonu

= chyba, odchylka (absolutni)

relativni (%) = absolutni / etalon x 100

relativni (bezrozmér.) = absolutni / etalon



Odchylka u neprimého poroVﬁém

etalonem je porovnavaci zarizeni UUT je sada
sada merek merek (5. F.)
(4. r.- etalon) - pracovni

,' =~ ] . \\ &
“'\\ g

hodnota etalonu z KL: 1,0001

Korekce = hodnota etalonu z KL - =
= —1,0004 = - 0,0003 mm (zaporne vzata chyba)

+ (-0,0003) korekce




? kde Je odchylkm

Pri kalibraci meridel jako koncova merka,
zavazi, odporovy normal... se vyjadruje:

vysledek meéreni nominalni hodnota

= odchylka od nominalni hodnoty

logické: - hmotnost zavazi je
vetsi, nez jeho
nominalni: 2 KQ nominalni hodnota
pfi kalibraci => odchylka (od
zjisténo:

nominalni hodnoty)



Shrnuti pojmu
> . hodnota toho,
co kalibruji

> fixni hodnota z KL (u etalont
jednohodnotovych), hodnota nastavena (displej, stupnice — u
mnohahodnotovych) hodnota namerena (etalonem)
(displej — méficich pfistroju)
= Hodnota UUT — hodnota etalonu

Odchylka: pro zdroje (stabilni hodnota)
Chyba: pro méridla (vetSi zmeny v Case)

. absolutni/ hodnota etalonu x 100%

Odchylka od nominalni hodnoty = nominalni hodnota —
hodnota zjistena pri kalibraci

YV VVY




Vysledky v kalibracnim liste

Burster 2329

Hodnota Hodnota | Odchylka, | Specifikace
etalonu | indikovana chyba vyrobce

_[ma] L%

100 10,001 9,99 -0 109 0,03% 3 dig
100 100,004 100,00 -0,004 0,06
o = parametr udavany vyrobcem

» Absolutni : v jednotkach méfené veliginy
» Relativni vyjadreni : absolutni/ hodnota etalonu x100%




Zakladni pojmy m

= Slovnik VIM - www.unmz.cz:

» nejvetsi dovolena chyba mereni,
> nejvetsi dovolena chyba,
»mezni hodnota chyby

= ,,krajni hodnota chyby (mereni)
vzhledem k referencni hodnote,

mereni,
nebo mérici systém*




Zakladni pojmy m

= specifikace vyrobce — ,,accuracy*:
* meassurment accuracy (VIM): presnost méreni

> .tesnost shody mezi namerenou hodnotou
a pravou hodnoty veliciny*

e tesnost = ....Je zreime

* namerena hodnota = hodnota meridla

e prava hodnota = ,hodnota reprezentovana etalonem®

= specifikace vyrobce: nejvetsi dovolena
chyba meridla udavana vyrobcem v technicke
dokumentaci — accuracy, ...., max. error,
??repeatability, precision ??

20



Zakladni pojmy m

= specifikace vyrobce — ,,precision® (Casteji
,repeatability®):

= meassurment repeatability (VIM): preciznost méreni

> tésnost shody mezi indikacemi nebo
nameérenymi hodnotami ziskanymi opakovanymi

meérenimi na stejném objektu nebo za stejnych
podminek*

e nameérena hodnota = hodnota méridla

« opakovane mereni = hodnota vztazena k ostatnim
naméerenym hodnotam (hodnotam meridla)

= specifikace vyrobce - opakovatelnhost:
nejvetsi dovoleny rozdil mezi hodnotami meridla pri
opakovanych mérenich

21



Accuracy X precisiom
e

Imprecise
(reproducibility error)

22




Priklady dovolenych chy
= specifikace vyrobce:

« Vzdy soucCet vice slozek

* % z hodnoty (MH)
* % zrozsahu (MR), pripadné dig. (FS)

Ag“ent 3440 1A, rozsah % ze &teni + % z rozsahu

podminka (23 + 5)°C
1rok:. 100 mV 0,005 + 0,0035
DT 830, ruéni rozsah % ze cteni + dig.

podminka (23 £ 5)°C, 75% r.v.

[\ (
- h
.
.
.
.
.




Priklady dovolenych chy

= specifikace vyrobce — pozor na ,,chytaky*
(DMM, osciloskopy, generatory....)

» poznamky s *, 12~ pod ¢arou = pridavné chyby
(Casto znacne)

 vliv zkresleni

« vliv zateze

 vliv ohrevu (napéti nad 300V, proudy)

 vliv méficiho proudu (odpory)

» nejedna se o ,relative accuracy” ? — nezapocitan etalon
» nejedna se o kratkodobou stabilitu (1 denni, 1 meés.) ?




Priklady dovolenych m

= dovolené chyby dané predpisy.
> CSN EN 3650 (koncové mérky):

Nejvetsi dovolena
Trida odchylka (od
nominalni hodnoty)




Vysledky v kalibracnim liste
Burster 2329

Hodnota g .
AUl indikovana | Odchylka Spe'cmkace Nejv'?tOt,a
etalonu vyrobce mereni

100 | 10001 | 999 | 0109 | 003%3dig
0,06

Nejistota mereni = ...?7?7?




Zakladni pojmy llI
. (VIM):

,nezaporny parametr, charakterizujici rozptyleni

hodnot veliCiny, prirazenych k merene veliCiné na
zaklade pouzité informace*

» nejistota je => nezaporny
» ciselna hodnota je tohoto intervalu =>
nejistota = 0,15mQ2, pak velikost intervalu je 0,30mg2,

» nejistota rika
. . ve kterém se nachazi mérena hodnota
. . se kterou se v tomto intervalu nachazi

» neni mozneé znat (= zjistit) ,,pravou hodnotu“
veliciny — jen interval, ve kterém pravdepodobne lezi

» Nemame jistotu — proto termin ,,NEJISTOTA*

27



Zakladni pojmy m

* NEJISTOTA
> |e

velikost intervalu = hodnota nejistoty x 2
» ?7? pravdepodobnost ?7?:

* V KL:*Negjistota méreni ... ,coz pro
predstavuje pokryti

kdyz v KL: 9,99 mQ £+ 0,03 mQ

meérena hodnota lezi s pravdépodobnosti

Vv intervalu okolo hodnoty I



Zakladni pojmy m

= Normalni rozlozeni

pravdépo
dobnost
vyskytu
hodnoty

—-0,03 mQ +0,03 mQ
9,99mQ

1. nejvice pravdepodobne je, ze hodnota =

2. hodnota muze lezet i mimo interval I



Zakladni pojmy m

= Prava hodnota (vim):

» prava hodnota veliciny

» skutecna hodnota veliCiny

+ ,,Hodnota veliCiny, ktera je ve shodeé s definici“

* Nejistotovy pristup: neexistuje jedina prava
hodnota, ale soubor pravych hodnot ve shode s
definici. Ale tento soubor je z principu a v praxi
nepoznany

* =>nejisty => @




Zakladni pojmyw

»Zname:

»(prava hodnota veliciny)
»hodnota etalonu o o\ B
»hodnota meridia é
»chyba, odchylka "
»specifikace, dovolena chyba

>




Cosnimi
29?2777




Prace s vysledky VKL ™=

soulad se specifikaci




Soulad se specifikm

= Slovnik VIM — www.unmz.cz: nedefinuje

»|odchylkal| < [+specifikace|
> azaroveni |odchylkal| < |-specifikace|
»?| | : Jsoutointervaly

» |rozdil mezi hodnotou meéridla a etalonul|
> stale casteji se tento rozdil oznacuje jako

....... “difference‘

34



Soulad se specifikaci
= graficky:

nejmensi
dovolena
hodnota

9,96

meéridlo:
9,99

nejveétsi
dovolena
hodnota
10,04




Soulad se ‘
= ? vyhovuje:

ANo

-0,04 chyba chyba +0,04

-0,04 vspecifikace specifikace +0,04 |




Soulad se specifikaCi
= ? vyhovuje:

vse zcela jasne

chyba chyba

specifikace specifikace specifikace




« Method of Stating Results and

Asia Pocific Labaratory Accreditation Coaperotian

Compliance with Specifications —

« Use of uncertainty information in compliance assessment
First Edition 2007
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http://www.cai.cz/default.aspx?id=69&webCat=60

ILAC-G8:03/2009

http://www.cai.cz/default.aspx?id=69&webCat=60 (Cesky)

Hormnmi mezr

Pripad 1 Pripad 2 Pripad 3 Priipad 4

Dhr.1 Shoda se specifilcaci pro horni mer.

Vyjadreni shody mhafze byt rozsireno talk, abyw
explicitné 3y jadiovalo., zda se shoda tvka horni

nebo dolni meze damné specifikaci za pouziti
pravdépodobnosti polcrsyti 95 %o, 39



http://www.cai.cz/default.aspx?id=69&webCat=60

Pro urc¢itou horni mez specifikace je doporucovan nasledujici pristup. (Obdobn:

ILAC-G8:03/2009

3

piistup se pouzije téz pro dolni mez specifikace.):

(a)

Shoda: Jestlize mez dana specifikaci neni piekrofena vysledkem méfeni
zvetsenym o rozsSifenou nejistotu s pravdépodobnosti pokryti 95 %, pak je
mozno vyjadiit shodu se specifikaci (viz piipad 1 zobr. 1). To je mozno
vyjadiit jako ,.Shoda* nebo ,.Shoda — vysledek méreni je v rdmci meze dané

specifikaci (nebo pod mezi danou specifikaci) bere-li se vivahu nejistota

meéieni . Pii kalibraci je tento zavér ¢asto uvadeén jako ., Fyvhovige™;
Neshoda: Jestlize je mez dana specifikaci prekroCena vysledkem merent
zmensenym o rozsifenou nejistotu s pravdépodobnosti pokryti 95 %, pak je

mozno vyjadiit neshodu se specifikaci (viz pfipad 4 z obr. 1). To je mozno
vyjadiit jako ..Neshoda* nebo .Neshoda — vvsledek méreni je mimo mez
danou specifikaci (nebo nad mezi danou specifikaci), bere-li se v uvahu
nejistota méreni”. Pi1 kalibraci je tento zavér c¢asto uvadén jako
Nevvhovuje®;

Jestlize bude vysledek meéfeni zvétSeny/zmenSeny o rozsifenou nejistotu

s pravdeépodobnosti pokryti 95 % piekryvat mezni hodnotu (viz piipad 2 a
z obr. 1). pak neni mozne vyjadiit shodu nebo neshodu. Vysledek méfeni

a rozsifena nejistota s pravdépodobnosti pokryti 95 % by pak mél byt uveden

spolu s vyjadienim naznacujicim, ze nebyla prokazana ani shoda, ani neshoda.

40



ILAC-G8:03/2009

http://www.cai.cz/default.aspx?id=69&webCat=60 (Cesky)

Mirme specifikec
nashoda

Meni moZzng vyjadril shodu
i



http://www.cai.cz/default.aspx?id=69&webCat=60

Soulad se ‘
= ? vyhovuje:

ANo

nejistota chyba chyba nejistota

specifikace specifikace specifikace [




Soulad se specifi i,
= ? vyhovuje:

nejistota chyba chyba nejistota

specifikace specifikace specifikace = =




Soulad se specifikaci
= ? vyhovuje:

Nelze rozhodnout

nejistota chyba chyba nejistota

specifikace specifikace specifikace




Soulad se specifikaCi
= ? vyhovuje:

Nelze rozhodnout

nejistota chyba chyba nejistota

specifikace specifikace specifikace




Soulad se specifikaci — 4 pﬁm

» |[meridlo — etalon| + nejistota < |specifikace|
=
» |[meridlo — etalon| — nejistota > |specifikace|
—
» |meéridlo — etalon| < |specifikace| azaroven
Imeridlo — etalon| + nejistota > |specifikace]
=>nelze rozhodnout
» |meridlo — etalon| > |specifikace| azarover
Imeridlo — etalon| — nejistota < |specifikace|

=> nelze rozhodnout

46



»4 mozne pripady

» pouze v jednom jedinem lze
vyslovit shodu se specifikaci

»>slozité predevsSim u vysledku s
mnoha hodnotami: meridlo
vyhovuje specifikaci, jen kdyz
vyhovuje ve vsech hodnotach

47



Mérici
rozsah

Priklad vyhodnoceni —
HP34401A, linearita AD

Hodnota
etalonu

Hodnota HP
34401A

Specifikace
vyrobce

Chyba HP
34401A

Nejistota
meéreni

Shoda se
specifikaci

[V]

[V]

[V]

[Ppm]

[Ppm]

[Ppm]

[-]

10

11,990000

11,99009

+ 40 ppm

7,5

5,0

vyhovuje

11,000000

11,00009

+ 40 ppm

8,2

5,0

vyhovuje

10,000000

10,00008

+ 41 ppm

8,0

5,4

vyhovuje

9,000000

9,00007

+ 42 ppm

7,8

6,0

vyhovuje

8,000000

8,00006

+ 43 ppm

7,5

6,0

vyhovuje

7,000000

7,00005

+ 44 ppm

71

6,2

vyhovuje

6,000000

6,00005

+ 45 ppm

8,3

6,5

vyhovuje

5,000000

5,00003

+ 47 ppm

6,0

6,8

vyhovuje

4,000000

4,00003

+ 50 ppm

7,5

71

vyhovuje

3,000000

3,00002

+ 55 ppm

6,7

7,5

vyhovuje

2,000000

2,00002

+ 65 ppm

10,0

7,9

vyhovuje

1,000000

1,00001

+ 95 ppm

10,0

8,4

vyhovuje




-
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Tvorba specifikace Agilent

v v

vysledku méreni

_>

Vyrobni Horni mez
rozptyl Nejistota Reserva na starnuti specifikace

—— !
|
Ochranné pasmo

Stredni Limit pro
hodnota 1 méreni
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Priklad vyhodnoceni — BM 5€
rozsahy kapacity

Mérici Mérici Hodnota Hodnota Specifikace Chyba Nejistota Shoda se
napéti rozsah etalonu méridla vyrobce méridla méreni specifikaci
[pF] [PF] [pF] [%] [%] [%] -
1V/1kHz 100 110,52 111,0 0,65 0,43 0,70 nelze rozhodnout
1000 1 001,53 1 001 0,47 -0,05 0,30 vyhovuje
[nF] [nF] [nF] [%] [%] [%] -
1V/1kHz 10 10,131 10,11 0,46 -0,21 0,30 nelze rozhodnout
100 100,091 100,7 0,45 0,61 0,30 nelze rozhodnout
1000 1 001,29 1003 0,53 0,17 0,30 vyhovuje
[uF] [uF] [mF] [%] [%] [%] -
1V/1kHz 10 9,975 9,97 0,59 -0,05 0,30 vyhovuje
[pF] [PF] [pF] [%] [%] [%] -
1V/100Hz 1000 1 006,46 1007 0,47 0,05 1,00 nelze rozhodnout
[nF] [nF] [nF] [%] [%] [%] -
1V/100Hz 10 10,124 10,10 0,46 -0,24 0,40 nelze rozhodnout
100 99,886 98,9 0,45 -1,02 0,30 nevyhovuje
1000 1001,71 1 006 0,53 0,43 0,30 nelze rozhodnout
[uF] [uF] [mF] [%] [%] [%] -

1V/100Hz 10 9.968 10.01 0.59 042 0.50 nelze rozhodnout



= a

nutno pocitat s NEJISTOTOU

» nejistota nekdy srovnatelna se specifikaci (u
nékterych méfeni technicky ani neni mozné zajistit) — ,Kazi"
soulad se specifikaci (nelze rozhodnout)

» celkove vyhodnoceni je slozité u
mnohodnotovych méfidel => provadet
vyhodnoceni pro kazdou namerenou hodnotu
zvlast

>
specifikaci vyrobce
hodnoty dané normou

stanovit vlastni meze dovolenych chyb v
zavislosti na potrebe vyroby apod.

nl



Kalibraéni laboratof ITC |

= Prehled oboru meéreni:

»zakladni elektricke veliciny
(stejnosmerné a nizkofrekvencni)

»vysokofrekvencni elektrické veliCiny
»frekvence

> Ccas

» otacky



Kalibraéni laboratof ITC

= Prehled oboru meéreni:

» delka a rovinny uhel
» teplota

» vihkost

> tlak

> tvrdost plastu a pryzi
» spektrofotometrie

N




Kalibracni laborator ITC

» metrologicky outsourcing:
- kompletni evidence meridel
- sledovani kalibraénich lhut
- zajisteni kalibraci v dalSich oborech méreni
(hmotnost, sila, moment sily, specialni méreni v
oboru deélka.....)
» justovani a opétovna kalibrace
> zajisténi opravy méridel, pristroju

54



Kalibracni laborator ITC

» Siroké spektrum oboru méreni — vse v jednom
dome

» komplexnost sluzeb
> &tyfi pracovisté v CR (UH, Zlin, Brno, Praha)
— prizniva dostupnost

» zkusenosti a dlouhodoba tradice — zaklady
polozeny v 60. letech 20. stol. (vznik KMS
n.p. Mesit UH), akreditace od 11.2.1992



Federdini (fad pro normalizaci a méfeni
odbar akreditace

Nérodni akreditadni orgén (SFR

113 47 Praha 1, Vaclavské nédm. 18

vydav i

OSVEDCENT O AKREDITACT

kalibratni laboratofe
€. 16 /1992

pro
MESIT m.5., Uherské Hradigtd
stifedisko kalibra&ni slufby

Pfedmét akreditace:
kalibrace méfidel elektrickjch a magnetickyeh wvelifin, frekvence, teploty
a tlaku v rozsahu uvedeném v pfilome tohoto osvédEeni.
Jménem akreditované kalibra&ni laboratofe jedné & za spravnost protokold
ecdpovidd Ing. Antonin Chybik.

Pota opvddfent o akreditacl vydsl PO pa rhkladé peovifenl aplndei siveditalnich kriterif, v souladu e pofadaviy
Saérnice FlNY pro akreditioi skufebon 5o de 18, 7.0050 & phislufngch netodickfch pfirnéek SN (WPA 001-91 & 002-81, ktecé
vpokdsejf s EN 45 001 & 45 003) x po sjifitéed, fe knlibrafef [abocatef jo odbocad splsabilé abjektivd o pesdvisle wykonivat

kelibrace v rosvaby pledafts siveditece.
Iedatel of privo poulivst pfl disncstech v rossshu toboto cevédden vedle svého mdgvy osnefeni “gtdten akreditavani

hibeatnf laboratos*. foto prdve Gavikd skondenin plateosti taboto esvidlent, pokud PN nereshodse jinak,

fa dobu plabnosti teboto osvEdfend je fadatel porieen dodréowat vedkerd obeené platnd pfedpizy wetshujicd ee ¥ vikeny
cinnogti sireditovand kelibeednf lsboratofe, jaiod i velkord pledpiay vydand FORK pro fisnsel akreditovanfeh Ralibrafaich la-
baratefl, UM alfe osvéddeni o akreditaci sredit, nebo posastavic Jeho Gtinnast, sadeit pFedadt akreditsce, prokife-li ge, §¢
fadstel neplal skreditaded kritecia nebo podufsky jehe edflest,

Osvédéeni nabyvd platnosti dnem jeho vydédni a plati
do 28, 2.1995

ﬂi;‘:z_f(_
JiFf R & %21 & ka
& povéfeny Fizenim odboru akreditace

¥ Praze dne 11. 2.1992

Poudeni:
Proti tomuto osvddéoni mé adresidt mofinost podat u FONM risemnd ndmitky do

15 dnt od jeho pfevaeti. V&as podané némitky maji odkladny déinek.
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“thy f e i eri #
Fafpafaint NARDDNT AKREDITACNI ORSAN

i

I,

Ceskyf institut pro akreditaci,
vhecaé prospeing spelefnnst
13000 Praha 3, Olfanskd 54/3

vydava

OSVEDCENI O AKREDITACI

£, 474/ 2010

pro
kalibradni leboratof & 2222

Institut pro testovinf a certifilkaci, a.s.
(1€ 47910381)
Kallbraéni laboratof
Sokolovekd 573, 686 01 Uherské Hradists

Pedmét akreditace:

Kalibrace méfidel elekrickych veli¢in, frekvence, tasu, teplaty, vlhkosti, tlaku, kencentrace
ozomu, spektrometrickych veligin oblasti spekira UV.VIS a IR, délky, rovinného b, tvedosti
plastli a pry2 v rozsahu wvedendm v piiloze fohoto osvédéeni,
Tménem skreditované kalibraéni Jaboratofe jednd Ing. Miroslav Netopil & za sprivnost
kalibraénich listd odpovidaji Ing. Miroslav Metopil, Findrich Uhfigek, doc. Ing. Vladimfr Klepal,
C8c., RNDr, Frantizck Kesner, Ph.D, u Ing. Vladimir Pliek.

Tato ssvidead o akreditie| vydel Cesky instisat p i, ap.s na zikl i splnEnt i lritesi podie

SN BN ISOEC 17025:2005

# pa giiltied, 2 knlibratal lsbaratof je odbomd splaubild ohfekiime o neivisle vkonbval Simnosd uvedend v razsshu pledméty
alireditece.

Adrest tohots cevidEan je apmivits podivat pii v Srest] v rozsthy schote cevidEent o o dobu jehe plamcsti vedle swho

niavu amatenl abmeditovnd kalbradnl lesboraint &, 2027 piked dodrie velkimé philutnd phedpisy vettbiel se k St
akreditovan kalbratnd sborstale, vEetnd phedpis vydangih Seskfm insasuter pra akreditacl, 0.,

< adresil oo asvbdtend nepini skaeditanl kriteris roshidn pro jehn viding a zivazky podmifiic! akneditac,
tpro akredileci, oup.s. Gdinnost foboty osvEder] pozsstavil neko nevBdien o dkreditac] Fradit nebo zminit.

Tote osvidten plati do: 31.12.2011
v pleém razgahy nabrange cevtdten o sireditact vidant CLA £ T4009 B2 dne 03.02.2000
G
V Praze dne: 13.12.2010 (el Ty
Ing. Jifi R0Ziéka MBA
feditel
Cesleého instituty pro skreditaci, o5,

Pougenl:
Proti tomuto osvédSend, pokud jde o rozsah pfedmétu akreditace, md adresit moinost podat pissmné namitky do

1 dnii od jeho pfeveeti, Namitky nemaji odkladng téinek,
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FHEbED <> POD

Jeden
metrologicky

Viadimir Renéin

..Nevite, pane vedouci, jestli je v BUREAU INTERNATIONAL
DES POIDS ET MESURES v Sévres u Pafize stéle jeité uloZen
metr piv?’’

www.itczlin.cz/kalibrace-laborator.php



