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VYVOJOVA ZKUSEBNA
Akreditovana zkusebni laborator ¢. 1552
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Pracoviste vibracnich zkousek

s

Vibracni zkousky
* Frekvencni a modalni analyza dild, sestav ‘
e Méreni a analyza vibraci -7 Wiemsd
e Vibra¢ni Zivotnostni zkougky — sinus, sweep, random, i
shock , sine on random ...
e Vibracni testy za klimatickych podminek
(70 180 C,0 98%r.v.)
e Vibracni testy za vysokych teplot —az do 1000 C
e Vlastni konstrukce a vyroba pfipravk(
* MozZnosti monitoringu, zakaznické pozadavky ...

Technické vybaveni
e Vibrac¢ni elektrodynamické systémy 1,6 kN /22 kN / 35 kN
— vcetné kluznych stol(
— vibrace ve vSech osach XYZ
e Externi klimaticka komora pro vibracni systémy
* Tepelné zdroje pro zkousky za vysokych teplot —az 1200 C
* Mobilni vybaveni pro modalni analyzu a shér dat v terénu
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Elektrodynamicky vibracni stroj

O Vykon charakterizovan silovym vektorem F
O Obvykly frekvenéni rozsah 5Hz — 2000Hz -2500Hz
 Varianty provedeni zafizeni —vertikalni a horizontalni vibrace

O Zpétnovazebni fizeni pomoci fidiciho akcelerometru
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Pouziti : Typicke vibracni zkousky

Q Zkousky vibracni odolnosti

 VibracCni analyza vlastnich frekvenci a tvaru

1 Kombinované vibracni zkousky — vibrace & teplota & provozni
zatez

d Analyza stavu dilu pred a po zkouSkach — proméreni
prenosovych funkci



Teorie vibracni systemy — 1DOF
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Unavové zkousky

U Nizkocyklova, vysokocyklova unava materialu

Fatiqgue comparison S-N curves Lin, Log coordinates
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Unavové zkousky — zkusebni technologie

O Narocnost — doba, opakovatelnost, rozptyl vysledku, spolehlivost vypoctu

F
U Elektromechanické pohony — toCive stroje, torze+ ohyb 4—| D
U Servopneumatické pohony , f < 10-20Hz H l
O Servohydraulické pohony, f < 50Hz r':j
U Resonancni stroje, nutnost min. tuhosti dilu _E]L ":'E}—
QVyuziti elektrodynamickych systémua ?7? -1 1L
- | B ns Systém RUMUL
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Unavové vibraéni zkousky

Rizeni zkoudky na odezvu zrychleni Ace 2
_cf’\f Acc 2 F=m-a= konst
hmota

| Z ] Acc 1 Acc 1

/\
% Armatura ﬁw % Armatura ﬁw

O Porovnavaci vyvojové zkousky

O Rizené udrzovani dil( na vlastni frekvenci

O Cilem je konstantni odezva na acc2,

O Rizeni na acc1 nebo acc2 (1 nebo vice dil)

LNaladéni vlastni frekvence pomoci pfidavnych hmot, okrajovych podminek
Q Stridavé zatézovani — nahodné x harmonické vibrace

0 Moznost pocitat poCty cykll, zatéZznou amplitudu zrychleni — sily, napéti
U Pro drobnéjsi dily nutnost bezkontaktniho mereni - optika



Unavové vibraéni zkousky

U Test laserového spoje - ohyb
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Unavové vibracni zkousky
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O Test svarového spoje — Tah, tlak

Nursher of yeles to damage [

Unavové vibraéni zkousky
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Rizeni zkousky na silu — princip rezonanéni
stroj, stfidavé zatézovani




Méreni dynamické tuhosti luzek

Vyuziti opérného ramu

Ram

Luzka

Dynamicky silomér

e

Laser drahomér

- Armatura - shaker

dynamic load cell

test samples

Tuhost (N/mm)
g
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Zaver
Vyvinuta a ovérena nova efektivnhi metoda komponentnich
unavovych zkousek.

Vyhody
* VVysoka efektivita unavovych zkousek
» Realizace na frekvencich typicky 100 — 1000 Hz (550Hz = cca 2 mil cykltd/hod)
» Pouzitelnost standardnich vibraénich elektrodynamickych systém
 Velka variabilita — volba okrajovych podminek pro simulaci realného zatézného stavu
» Moznost pfimého Fizeni na silu a pocitani cyklu
 Pro porovnavaci zkousky moznost testovat vice vzorkld sou¢asné

 Uplatnéni i pro jiné typy zkousSek

Nevyhody
» Pfevazné na drobnéjsi dily
» Silova zatéz od jednotek N az po cca cca SkN
» Jednodus$Si pouze pro stfidava zatéZzovani
- * Pro vzorky s vySSi tuhosti — definuje vlastni frekvenci
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