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Ustav aplikované mechaniky Brno, s.r.o.
Veveri 95, 611 00 Brno

Akreditovana zkusebni laborator ¢.1228
CSN EN ISO/IEC 17025:2005

Osvédéeni o akreditaci ¢. 593/2007- Cesky
institut pro akreditaci, o.p.s.
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Ustav aplikované mechaniky Brno s.r.o.
¢len UJV Group

Zalozen v roce 1959 (Prof. Kfupkou) ve spolupraci Vojenské
akademie a firmy Vitkovice.

V roce 2000 byl prodan spoleénosti UJV ReZ (prof. Vejvoda)

30 zaméstnancu z toho 4 zaméstnanci jsou v AZL

Uzka spoluprace mezi AZL a vypoéetnim oddé&lenim

Nejvétsim zakaznikem je spole¢nost CEZ



Ustav aplikované mechaniky Brno s.r.o.
¢len UJV Group
e Vyzkum, vyvoj a sluzby

narodni vyzkumné ukoly MPO

mezinarodni vyzkumné ukoly

komercni ¢innost v oblasti energetiky, petrochemie,
strojirenstvi, dopravni techniky, vyvoj software

AZL 1228

komercni Cinnost v oblasti energetiky, petrochemie,
strojirenstvi, dopravni techniky

vyvoj meéricich systému a software
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Rozsah provadéenych méreni
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Zkousky akreditované Zkousky mimo akreditaci

 Meéreni vlastnosti a chovani zeleznych konstrukci
 Meéreni vlastnosti zelezobetonovych konstrukci

* Experimentalni multidisciplinarni méreni

* Meéreni technologickych celku

e Certifikace kolejovych vozidel

e Statické a dynamické zkousky stavebnich konstrukci
* Typoveé a prototypovée zkousky
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Umistéeni laboratori
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Budova UAM Brno je v aredlu FCl VUT v Brné na Vevefi 95

Prizemi — leva strana — kancelare + laborator pripravy
— prava strana 1. mistnost — vyrobni dilna
— prava strana 2. mistnost — zkusebna s pulsatorem

Budova FAST Brno
— laborator tézké mechaniky
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Technické vybaveni laboratofe

Meérici systémy: Spider 8
EMS DV 803
Meérici notebook Rocky
Odvrtavaci souprava
Teplomérné systémy
Vibrometry
Zvukomery
Termokamera
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BRNO

Shimace

Tenzometrické snimace (120Q a 3500Q)
Dynamometry (tah, tlak; 1-200 t)
Akcelerometrické snimace (piezoelektricke)
Termoclanky (typ K)

Snimace pohybu — laserové, indukcnostni,
odporove

Mikrofony
Tlakoméry
Specialni mérici snimace

S



Certifikace kolejovych vozidel

Zakaznici Pragoimex, KOS, Inecon

* Méreni pevnostnich charakteristik konstrukci —
staticka zkousSka
* VaZeni vozu a stanoveni predepsanych stavu :::j o
* Méreni dynamickych vlastnosti konstrukce K :
* Méreni interiérovych i exteriérovych hlukovych
parametr( a hygienickych pozadavk(
* \lydani protokoll — podklad(i pro Drazni urad

e A
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Meéreni ocelovych konstrukci

Vertikalni osa
MSE x _1_i groubu

Pomoci tenzometru, akcelerometru -

Zjistovani statickych i dynamickych |
vlastnosti OK I S
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" Zméfeny primér

. diiku d

Urcovani predpéti a zatizeni
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Mereni krouticich momentu

Pomoci elektronické ustfedny upevnéné na hrideli stroje
(pro nizké otacky)

Pomoci indukcnich prenosu (u vysokych otacek)
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Dynamické unavoveé zkousky

* Pro ocelové i ostatni konstrukce




Meéreni pomoci pulsatoru

* Dlouhodobé méreni chovani OK
* Moznost modu tlak/tah/pulsy
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Meéreni teplot a teplotnich poli

Pomoci termoclanku nebo polovodicovych snimacu
na libovolnych materialech

Moznost kontaktnich i bezkontaktnich méreni
teploty

A stanoveni teplotnich poli pomoci termokamery
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jistovani zbytkového pnuti
Odvrtavaci metodou od firmy HBM

S1ET

Nam. Hale Diam. [mm]

Number of Step

Step Distribution Linear

SLERNIIVESLIHHLOT

ths |
Hole Depth [mm] [i 500

Step Depth [mm] 0,100

10—

15-—

MATERIAL TYPE

INSTRUMENTS
SETTING

GEMNERAL DATA
SETTINGS
LOAD CONFIG
SAYE CONFIG

Total Depth

Strain Gauge

=0
:m
B 1 SHEDRYETS
Gauge Value 4
o v Detaut
Customize Rozette

Diameter [mm] 5.1
Gauge Factor 2,0




UAM
BRNO

®
L1228

Atypicka meéreni
* Chovani konstrukénich prvku (kolejnice — upevnéni-
prazec)

e Chovani trhlin na konstrukcich
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Oznaceni a umisténi snimaci

Priklad méreni - kratkodobé

Orientace jednotlivych snimact

TC1 — méreni teploty pomoci termoclanku — misto: slepy natrubek ve stfedni ¢asti nadoby
TC2 — méreni teploty pomoci termoclanku — misto: potrubi odvodu vody na spodni ¢asti nadoby
TC3 — méreni teploty pomoci termoclanku — misto: slepy natrubek v horni ¢asti nadoby

D1-x — méfeni posuvu — misto: potrubi odvodu vody (tésné u kolena) z nddoby — kolmo na osu

D1-y — méfeni posuvu — misto: potrubi odvodu vody (tésné u kolena) z nadoby — v ose potrubi

DR2-x —méreni posuvu — misto: slepy natrubek ve stifedni ¢asti nddoby — totozné s D1-x
DR2-y —méreni posuvu — misto: slepy natrubek ve stfedni ¢asti nddoby — totozné s D1-y

Al-x — méfeni vibraci — misto:
Al-y — mérteni vibraci — misto:
Al-z — méreni vibraci — misto:

A2-x — méreni vibraci — misto:
A2-y — méteni vibraci — misto:
A2-z — méreni vibraci — misto:

potrubi odvodu vody (tésné za kolenem) z nddoby — kolmo na osu
potrubi odvodu vody (tésné za kolenem) z nddoby — v ose potrubi
potrubi odvodu vody (tésné za kolenem) z nddoby — svisle na osu

slepy natrubek ve stredni ¢asti nddoby — kolmo na osu
slepy natrubek ve stfedni ¢asti nddoby — v ose potrubi
slepy natrubek ve stfedni ¢asti nddoby — svisle na osu
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D1-x,y

Al-x,y,z
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Méreni teplot - detailni zobrazeni >

06.08.2010 18:30:00.000 06.08.2010 15:35:00.000 06.08.2010 15:40:00.000 06.08.2010 18:45:00.000 06.08.2010 18:50:00.000 08.08.2010 16:55:00.000 06.08.2010 17:00:00.000
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06.08.2010 16:20:00.000 06.08.2010 16:35:00.000 06.08.2010 16:40:00.000 06.08.2010 16:45:00.000 06.02.2010 16:50:00.000 06.08.2010 16:55:00.000 06.02.2010 17:00:00.000
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Provozni vibrace EPK
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SRNO Nasledky po provozu EPK =

Vyrazné kmitani armatur - poskozeni izolaci

Posunuti ulozeni potrubi odvodu vody z EPK



Priklad méfeni - dlouhodobé et A\

Predmét zkousky: Ocelovy Zelezni¢ni most SO 04-19-01

Misto provedeni zkousky: PEU Satov — Znojmo

Zkusebni metoda: Ql — ZL — UAM_02: Dynamické zkousky konstrukeci a
strojnich zarizeni
Ql — ZL — UAM 03 Statické zkousky konstrukci a
strojnich zarizeni ((VfSN 73 2030 —¢l. 4,5,6, priloha B)
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Umisténi mérici ustredny a vysilace
GSM do servisni Sachty

Kabely byly ulozeny do
stérkového svrsku
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Celkovy nahled na mérené misto s dilatacni sparou
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Montaz a umisténi snimact na dilatacni spare L=

Snimac posunuti kolejnice - prazec

Snimac posunuti most — zavérna
zidka mostni opéry
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m— Méreni pomoci sazeciho pritahoméru pro méreni S

podélnych deformaci kolejového rostu

B

Holan(v sazeci pritahomeér

Etalon ¢.2 — vzorek oceli
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Méreni teploty mostni konstrukce
Jizni i severni strana

Méreni teploty kolejnice
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Méreni teploty vzduchu v Sachté
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Vystupy z méfeni AZL UAM Brno — snimace zemnich tlaku

DISPOZICE OSAZENT SNIMACU NA PREPAZKU—zmgna 01
POHLED NA ZNOJEMSKOU PREPAZKU
(skute¢né provedent

ZMOJMO
2 prostup Zlabem D4Omm
! ﬁChtmrTSzthkovgch senzaoril
M12 A4 dl. 30 ‘ i treald nerez pedlodka pod
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ochrana kabelfife — HDPE chrnitka 48/3,7

DETAIL OCHRARY TLAKOVEHO SHIMACE CEOKON
Prichytka P10420-50, otvor D14mm

krye U-profil 100, dl. 4o0mm

[T i s

trvald nerez podlozka pod

snimadi — dilec MO4

Poznamka; Prichytky byly pfivafeny na NOK
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P2 ML (mm)

P3 KP (mm)

Vystupy z méfeni AZL UAM Brno — pohyb kolejnice viéi prazc

3.12.2009 1:00:00 10.12.2009 1:00:00 17.12.2009 1:00:00 24.12.2009 1:00:00

Vystupy z méfeni AZL UAM Brno — pohyb dilataéni spary

31.12.2009 1:00:00
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3.12.2009 1:00:00 10.12.2009 1:00:00 17.12.2009 1:00:00 24.12.2009 1:00:00

31.12.2009 1:00:00
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1.7.2010 0:00:00 4.7.2010 0:00:00 7.7.2010 0:00:00 10.7.2010 0:00:00 13.7.2010 0:00:00 16.7.2010 0:00:00 19.7.2010 0:00:00 22.7.2010 0:00:00 25.7.2010 0:00:00 28.7.2010 0:00:00 31.7.2010 0:00:00
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AZL UAM Brno - teploty
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4.8.2010 0:00:00 7.8.2010 0:00:00 10.8.2010 0:00:00 13.8.2010 0:00:00 16.8.2010 0:00:00 19.8.2010 0:00:00 22.8.2010 0:00:00 25.8.2010 0:00:00 28.8.2010 0:00:00 31.8.2010 0:00:00

1.8.2010 0:00:00



Most pres Lochkov
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Zatézovaci zkouska most Lochkov

-940
-620

8.9.2010 10:00:00 8.9.2010 14:00:00 8.9.2010 18:00:00 8.9.2010 22:00:00  9.9.2010 2:00:00 9.9.20106:00:00  9.9.2010 10:00:00
Eas

700 T
8.9.2010 6:00:00

7.9.2010 10:00:00  7.9.2010 14:00:00 7.9.2010 18:00:00 7.9.2010 22:00:00  8.9.2010 2:00:00

Vykresleny tenzometrické snimace osazené v betonu — pribéh pfi zatéZovacich stavech.
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1.9.2010 14:00:00 2.9.2010 2:00:00 2.9.2010 14:00:00 3.9.2010 2:00:00 3.9.2010 14:00:00 4.9.2010 2:00:00 4.9.2010 14:00:00 5.9.2010 2:00:00 5.9.2010 14:00:00

1.9.2010 2:00:00

. v

hyb trhlin — bez silnicniho provozu.
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e snimace merici po

Vykresleny tenzometrick
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Akreditovana zkusebni laborator ¢.1228
CSN EN ISO/IEC 17025:2005

Dékuji za pozornost

V Brné
23.9.2011 Vypracoval: Ing. Milan Valenta



