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Projekt odsirenia koksarenského plynu Dbola najdélezitejsia
environmentalna stavba v U. S. Steel KosSice, s.r.o. v roku 2010.

Uéelom realizacie stavby ,Odsirenie koksarenského plynu“ na
Diviznom zavode Koksovna U. S. Steel Kosice, s.r.o. bolo:

- zabezpecCenie znizenia obsahu sirovodika (H.,S) vo vycCistenom
koksarenskom plyne z doterajsich 4 — 5 g/m? na hodnotu max. 0,5 g/m3
koksarenského plynu, ¢o je maximalna limitna hodnota, ktoru pOVO|Uje
zékon o Ochrane ovzdu$ia €.478/2002. Tato skutognost v konednom
dosledku zabezpecCi cca 90% -ne znizenie obsahu oxidov siry (SO,), ktore
vznikaju v U. S. Steel Kosice na vsSetkych hutnickych a vyrobnych
agregatoch, ktoré pre vykurovanie pouzivaju Cisty koksarensky plyn, resp.
jeho zmesi s plynom vysokopecnym, zemnym a konvertorovym. Vyraznym
sp6sobom tak bude v U. S. Steel KoSice znizené celoploSné zamorovanie
vlastného arealu i jeho okolia oxidmi siry zo spalovacich procesov
koksarenského plynu so vSetkymi pozitivnymi ekologickymi prinosmi, ktoré
z tejto skuto€nosti vyplyvaju.

- zruSenie _ekonomicky neefektivne] a stratovej vyroby siranu amoénneho,
ktory vznika ako nutny vedlajsi produkt pri Cisteni koksarenského plynu od
¢pavku (NH,). V novej technoldgii odsirenia koksarenskeého plynu je ¢pavok
katalyticky stiepeny na vodik a dusik, pricom vzniknuta zmes tychto plynov
je spatne pridavana do koksarenského plynu, ¢im sa zvysSi objem a
vyhrevnost Cistého koksarenskeého plynu.




Strucny popis procesu odsirenia
koksarenského plynu

« (QOdsirenie koksarenského plynu amoniakalnym spdsobom je zalozené na
absorbcii sirovodika a amoniaku obsiahnutého v surovom koksarenskom
plyne v praCkach, kde ako vypieracie médium sa pouziva upravena
oddechtovana fenolCpavkova voda.

« Na vlastne odsirenie plynu nadvazuje regeneracia vypieracich roztokov a
spracovanie kyslych plynov, ktoré su medziproduktom pri regeneracii
vypieracich roztokov.

« Vypraty sirovodik a amoniak sa po vyvareni z vypieracich vod katalyticky
konvertujd — amoniak na dusik a vodik - sirovodik modifikovanym
Clausovym postupom na kvapalnu siru, ktora sa expeduije.



Proces odsirenia koksarenskéeho plynu

Koksarensky plyn vstupujuci do procesu odsirenia je chladeny na primarnych
chladiCoch, zbaveny dechtu a dochladeny na pozadovanu teplotu na koncovych
chladiCoch, kde zaroven dochadza k dalSiemu vyluceniu naftalénu.

Surovy koksarensky plyn vstupuje do série troch praciek (jedna pracka H,S a dve
pracky NH;), kde dochadza k vypieraniu sirovodika a amoniaku.

Vypieranie sirovodika sa vykonava vypieracou vodou obohatenou amoniakom
vytvorenou v amoniakovych prackach a odkyslenou vodou, ktora prichadza do
sirovodikovej pracky z regeneracie nasyteného vypieracieho roztoku.

Vypieranie amoniaku z koksarenského plynu sa vykonava vyvarenou vodou, ktora
prichadza z regeneracie nasyteného vypieracieho roztoku.



Technologicka schéma — €épavkova technologia
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LEGENDA OZNACENIA TECHNOLOGICKYCH MEDI :

Prevadzkova voda (pridavna)
Obezné chladiaca voda

Obezné oteplend voda

Demi voda

Zmek&ena voda

Chemicky nezavadna odpadné voda
Vyvarena ¢pavkova voda

Ciasto&ne vyvarena &pavkové voda
Cpavkové pary

Kyslé plyny (H S/NH)

Koksarensky plyn nevyCisteny
Koksarensky plyn technicky Cisty
Odpadny plyn z vyroby siry
Odpadny plyn z totalnej kondenzacie
Cpavkové voda oddechtovana
Roztok NaOH 40-50 %

>
>
g
4
B
17,53 P
>
B
B
>

Roztok NaOH 20 %

Roztok NaOH cca 5 % - nasyteny
CirkulaCny vypieraci roztok
Vypieraci roztok nasyteny
Vypieraci roztok odkyseleny
Zahustena ¢pavkova voda
Kvapalna sira

Benzol

Praci olej nasyteny

Praci olej odohnany
Dechtovy kondenzat

Objekty nové a rekonstruované
Jestvujuce objekty



Schematicky nacrt technologie odsirenia
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V prackach prebiehaju tieto reakcie:

amoniakové pracky:
NH; + H,O = NH,OH
sirovodikova pracka:
H,.S+NH,OH = NH,HS + H,0O
H,S + 2NH,OH = (NH,),S + 2H,0

Popri reakciach odstranenia sirovodika a amoniaku prebieha Ciastocné odstranenie oxidu
uhliitého a kyanovodika z plynu podfa reakcii:

CO,+NH,OH = NH,HCO,
CO, + 2NH,OH = (NH,),CO, + H,0

HCN + NH,OH = NH,CN + H,O



Regeneracia vypieracieho roztoku

VSetky amoniakové vypieracie vody, ktoré presli celym pracim procesom odchadzaju

zo sirovodikovej pracky ako nasyteny vypieraci roztok do zariadenia na regeneraciu
vypieracieho roztoku.

Regeneracné zariadenie sa sklada z troch integrovanych suprav kolon odhanacov
amoniaku a odkyslovacowv.

Nasyteny vypieraci roztok je po ohriati privadzany na hlavu odkyslovacov, kde sa
odstrania sirovodik, kyanovodik, oxid uhliCity a do iste] miery aj amoniak vo forme
brydovych par (kyslé plyny).

V odkyslovacej sekcii prebiehaju tieto reakcie:

NH,HS + H,0 = H,S + NH,OH
(NH,),S + 2H,0 - H,S + 2NH,OH
NH,HCO, - CO, + NH,OH
(NH,),CO; + H,0 - CO, + 2NH,OH
NH,CN + H,O - HCN + NH,OH



Desorpciou zloziek vypieracieho roztoku v odkyslovacej sekcii dochadza k
regeneracii roztoku a ziskava sa odkysleny vypieraci roztok. Cast tohoto roztoku sa z
paty odkyslovacCov odCerpava spat na pracku H,S.

Druha c¢ast odkysleného vypieracieno roztoku je vedena na hlavu odhanacov
amoniaku, v ktorych pomocou vodnej pary prebieha odhananie amoniaku a zbytku
kyslych zloziek.

Zo strednej Casti odhanacov je Cast CiastoCne vyvarenej ¢pavkovej vody Cerpana do
druhej pracky NH,.

Zbytok CiastoCne vyvarenej Cpavkovej vody steka do spodnej Casti odhanacov, kde
sa pridanim NaOH rozlozia zbytkové amonne soli a vyvarena ¢pavkova voda sa
Cerpa k docCisteniu na biologicku Cistiarefi odpadovych vad.

Vo vypieracej sekcii prebiehaju tieto reakcie:

NH,OH NH, + H,O
NH,R + NaOH NH, + NaR + H,0
NH,CI + NaOH NH, + NaCl + H,0

(NH,),SO, + 2NaOH
NH,CNS + NaOH

2NH, + Na,SO, + 2H,0
NH, + NaCNS + H20

Uil



Noveé ulohy pre Laboratorium Koksovne
vyplyvajuce zo zavedenia procesu odsirenia
koksarenského plynu

Proces odsirenia koksarenského je rozsiahla technoldgia, ktora si vyzaduje
laboratornu kontrolu velkého mnozstva parametrov v réznych matriciach.

Bolo potrebné zaviest desiatky novych metdd, lebo aj metddy, ktoré sa pouzivali bolo
potrebné nastavit na nové rozsahy stanovovanych parametrov.

Nasledne bolo potrebné za plnej prevadzky preskolit vSetkych zamestnancov tak,
aby sa dané ulohy zvladli.

Sucasne bolo nutné okrem analyz zvladnut a zabezpeclit aj vzorkovanie plynnych
meédii v pozadovanom rozsahu. Metodicky najnaroCnejSie sa ukazali odbery kyslych
a odpadovych plynov. Na ich zvladnutie boli potrebné az tri tyzdne, pokial sme
neziskali vysledky predpokladané sledovanym procesom.

Zmeny Vv organizacii prace. OrganizaCne v priebehu nabehu technoldogie odsirenia
muselo byt Laboratérium Koksovne posilnené pracovnikmi z inych laboratorii.



Analytické metody suvisiace s procesom
odsirenia a rozsirenej BCOV

Vacésina analytickych metdéd bola prevzata od dodavatefa stavby a je popisana v
Prilohe €.3: Analytické metddy pre odsirenie koksarenského plynu.

Niektoré z pozadovanych analyz sa v ramci medzioperacnej kontroly Chémie
koksovne vykonavali, ale nie v takom rozsahu ako sa pozadovalo pre danu stavbu.

Boli zavedené nové metddy v suvislosti s procesom odsirenia a rozsirenej BCOV.



Zavedené nové metody v suvislosti
s procesom odsirenia a rozsirenej BCOV

Analyza siry

Metdéda bola prevzata od dodavatela stavby. V kvapalnej sire sa stanovuje obsah
vody, kyselin, organickych latok a popola.

Stanovenie celkového zeleza absorpénou spektrofotometriou

Metoda je zalozena na reakcii Zeleznatych ionov s O-fenantrolinom za vzniku
cerveného komplexu. Sfarbenie je stabilné a je vhodné na spektrofotometrické
stanovenie.

Stanovenie oxidu kremicitého absorpcénou spektrofotometriou

Metdda je zalozena na reakcii tzv. reaktivnych foriem kyseliny kremiCitej s
molybdénanom. ReakCny produkt — molybdénova modra je vhodny na
spektrofotometrické stanovenie.

Stanovenie celkovej koncentracie vapnika a horcéika

Bola pouzita metdda chelatometrického stanovenia. Stanovenie sa vykonava na
pristroji METHROM Titrando za pouzitia fotody.



Zavedené nové metody v suvislosti
s procesom odsirenia a rozsirenej BCOV
Stanovenie obsahu siranov

Bola pouzita titracna metdéda s chloristanom barnatym. Stanovenie sa vykonava na
pristroji METHROM Titrando za pouzitia fotody.

Stanovenie obsahu rodanidov

Metdda je zalozena na reakcii Zelezitych i6bnov s rodanidmi v kyslom prostredi.
Vychadza sa z ASTM D4193-02.

Stanovenie polycyklickych aromatickych uhfovodikov PAU

PAU sa stanovuju plynovou chromatografiou s hmotnostnym detektorom GC MS.
PozZiadavka bola pre stanovenie tychto polyaromatickych uhlovodikov: Florantén,
Indeno (1,2,3-cd) pyrén, Benzo(b)florantén, Benzo(k)florantén, Benzo(a)pyrén,
Benzo(ghl)perylen z odtokovych Sacht BCOV. Bola pouzita metoda EPA 8270.

Kvantitativny narast pozadovanych analyz bol pre stanovenia BSK, CHSK,
fosfor celkovy.



Pozadované analyzy v suvislosti s procesom
odsirenia koksarenského plynu.

Ich stru¢na charakteristika:

Analyza koksarenského plynu
Analyza procesnych vod
Analyza siry

Analyza kyslych a odpadovych plynov



Stanovenie obsahu
sirovodika

v koksarenskom plyne

Vychédza sa z: CSN 38 5533 (Cast A — titracné
stanovenie)

Stanovuje sa v: koksarenskom plyne pri obsahu H,S nad
10 mg/m3

a) v surovom koks. plyne pred vstupom do H,S
pracky

b) v koks. plyne za H,S prackou
c) v koks. plyne za 1. NH; prackou
d) v koks. plyne za 2. NH; prackou

Podstata skusky: Sirovodik vo vzorke plynu reaguje s
absorpénym roztokom octanu kademnatého a
obsah sulfidu vo vzniknutej zrazenine CdS sa
stanovi jodometricky

H,S + Cd(CH,COO), = CdS + 2 CH,COOH
CdS +1, =Cdl, + S

l, +2Na,S,0; = Na,S,0, + 2 Nal

Stanovenie obsahu
amoniaku
v koksarenskom plyne

Vychédza sa z: CSN 38 5535 (postup A - titracné
stanovenie)

Stanovuje sa v: v koksarenskom plyne pri obsahu NH;
nad 1 mg/m?

a) v surovom koks. plyne pred vstupom do H,S
pracky

b) v koks. plyne za H,S prackou
C) v koks. plyne za 1. NH; prackou
d) v koks. plyne za 2. NH; prackou

Podstata skusky: Amoniak zo skdsaného plynu sa
absorbuje prebublavanim v odmernom roztoku
kyseliny sirovej a jej prebytok sa stanovi titracne.



Stanovenie obsahu
naftalénu
v koksarenskom plyne

Vychédza sa z: CSN 38 5536 (Gast A - titradné
stanovenie)

Stanovuje sa Vv: koksarenskom plyne pri obsahu
naftalénu nad 0,010 g.m3

a) v surovom koks. plyne pred vstupom do H,S
pracky

Podstata skusky: Naftalén tvori s kyselinou pikrovou pri
teplote 2 az 6 °C krystalické adi¢né zlu€eniny, ktoré
sa odfiltruju, varom s vodou sa rozpustia a
vzniknuta kyselina pikrova sa stanovi titracne.

Poznamky: Pri uvedenom stanoveni sa pod oznacenim
,naftalén“ rozumeju celkové latky obsiahnuté v
koksarenskom plyne, ktoré tvoria s kyselinou
pikrovou za podmienok stanoveni nerozpustné
adicné zluCeniny (naftalén, methylnaftalény,
dimethylnaftalény, inden a iné zlu€eniny). Amoniak
a organické zasady, ktoré taktiez tvoria pikraty, sa z
plynu odstrania pohltenim v kyseline sirovej.

Stanovenie obsahu
dechtovitych latok
v koksarenskom plyne

Vychadza sa z: KN 38 5525

Stanovuje sa Vv: koksarenskom plyne pri obsahu
dechtovitych latok pritomnych vo forme aerosolu v
rozsahu 0,005 az 0,5 g/m3

a) Vv surovom koks. plyne pred vstupom do H,S
pracky

Podstata skusky: Aerosol dechtovitych latok pritomnych
v koksarenskom plyne sa zachyti pri prechode
plynu cez trubicu s kremiCitou vatou, ktora je
umiestnena v potrubi s prudiacim plynom. Potom sa
obsah trubice extrahuje horucim xylénom a z jeho
zafarbenia sa vyhodnoti obsah dechtovitych latok
fotometricky porovnanim s kalibracnou krivkou.



Stanovenie celkového a
volne viazaného
amoniaku vo vodach

Vychadza sa z: CSN ISO 5664 (75 7449) — titradna
metdda po destilacii

Stanovuje sa v: vodach z odsirenia a od¢pavkovania
koks. plynu, vodach z BCOV

a) Vypieracie vody

b) Vyvarena amoniakova voda

c) Nasyteny vypieraci roztok

d) Odkysleny vypieraci roztok

e) Oddechtovana amoniakova voda

Podstata skusky: amoniak sa oddeli zo zalkalizovanej
vzorky destilaciou a zachyti v predlohe do roztoku
kyseliny boritej s indikatorom; v destilate sa
sta?ovia amonne iony titraciou odmernym roztokom
HCI.

Stanovenie obsahu
sirovodika a sulfidov vo
vodach

Vychadza sa z. KN 68 8272

Stanovuje sa v: vodach z odsirenia a od¢pavkovania
koksarenského plynu

a) Vypieracie vody

b) Nasyteny vypieraci roztok

c) Odkysleny vypieraci roztok

d) Oddechtovana amoniakova voda

Podstata skusky: sirovodik a sulfidy sa vyzrazaju ako
sulfid kademnaty, ktory sa oxiduje prebytkom jodu v
kyslom prostredi na siru; nezreagovany jod sa
titruje odmernym roztokom thiosiranu sodného



Stanovenie celkovych Stanovenie pH vo vodach

kyanidov vo vodach elektrometrickou
metodou
Vychadza sa z: STN ISO 6703-1 Viychadza sa z: STN 1SO 10523
Stan?(vije s? V: VO vodach z odsirenia a od¢pavkovania Stanovuje sa v: vody z chemickej prevadzky koksovne
oks. plynu
a) Vypieracie vody

a) Vyvarena amoniakova voda
b) Vyvarena amoniakova voda

b) Oddechtovana amoniakova voda o . )
c) Nasyteny vypieraci roztok

d) Napajacia voda
Podstata skusSky: Vzorka sa zahrieva s Kkyselinou

chlorovodikovou v pritomnosti i6nov jednomocnej e) Odpadna voda chemicky nezavadna

medi. Uvolneny kyanovodik je unasany prudom

vzduchu do —absorpcnej nadobky s roztokom Podstata skisky: meranie elektromotorického napétia

hydroxidu sodného. galvanického  &lanku  medzi  sklenenou a
. : . s . . referenénou kalomelovou alebo argentchloridovou

Zachytene kyanidove iony reaguju s aktivnym elektrodou; obe elektrédy su obycajne spojené do

chlérom z chloaminu T, pri ktorej vznika chiorkyan jednej kombinovanej elektrody;” na pH-metry sa

reagujuci s pyridinom za tvorby dialdehydu kyseliny odéitaju priamo jednotky pH.

glukonovej, a ten potom kondenzuje s dvoma molmi
kyseliny barbiturovej za vzniku Cervenofialového
sfarbenia.



Stanovenie obsahu
jednosytnych fenolov vo
vodach

Vychadza sa z: STN 1SO 6439
Stanovuje sa v: vody z chemickej prevadzky koksovne
a) Vyvarena amoniakova voda

b) Oddechtovana amoniakova voda

Podstata sku$ky: oddelenie jednosytnych fenolov od
znecistenin destilaciou s naslednym spektro-
fotometrickym stanovenim po reakcii s 4-
aminoantipyrinem pri pH 10 + 0,2 v pritomnosti
hexakyanoZelezitanu draselného za  vzniku
antipyrinovych farbiv.

Stanovenie thiokyanatov
vo vodach —
spektrofotometricky

Vychadza sa z: ASTM D4193-02
Stanovuje sa v: Oddechtovanej amoniakovej vode

Podstata skusky: thiokyanaty tvoria so zZelezitymi ionmi v
kyslom prostredi Cerveny thiokyanatan zelezity;
rusivé vplyvy (sulfidy, zakal) sa eliminuju zriedenim
vzorky a filtraciou

Poznamka: na stanovenie sa pouzije sfiltrovana vzorka,
v pripade mierne zafarbenej vzorky pripravenej k
analyze sa zmeria nevyfarbena vzorka a jeho
absorbancia sa odcita od absorbancie vyfarbenej
vzorky



Stanovenie obsahu
dechtovitych latok vo
vodach

Vychadza sa z: metédy USS KoSice
Stanovuje sa v: Oddechtovana amoniakova voda

Podstata skuSky: Pre stanovenie obsahu dechtovitych
latok bol zvoleny postup pre stanovenie NEL
metddou UV, s extrakciou do n-hexanu, priCom
kalibracia bola vykonana na frakciu dechtu
rozpustnu v n-hexane.

Stanovenie elektrickej
konduktivity v napajacich
vodach

Stanovuje sa v: vody z chemickej prevadzky koksovne
a) Napajacia voda
b) Odpadna voda chemicky nezavadna

Podstata skusky: Elektricka konduktivita je schopnost
i6nov pritomnych vo vode viest elektricky prud.

Vyjadruje sa v Siemensoch na meter. Na
stanovenie sa pouzil konduktometer WTW.



Stanovenie celkového
zeleza absorpcnou
spektrofotometriou

Stanovuje sa v: vody z chemickej prevadzky koksovne

a) Napajacia voda

Princip: O-fenantrolin tvori s i6nom dvojmocného

Zeleza v oblasti pH 2-9 Cerveny komplex. Zfarbenie
je stéle niekolko hodin. Pri stanoveni celkového
Zeleza je nutné previest redukciu Fe3* na Fe?*
roztokom hydroxylaminu. Rozpustené formy Zeleza
sa stanovia vo vzorke sfiltrovanej cez papierovy
filter.

Stanovenie oxidu
kremicitého absorpcnou
spektrofotometriou

Stanovuje sa v: vody z chemickej prevadzky koksovne
a) Napajacia voda
b) Odpadna voda chemicky nezavadna

Princip: V kyslom prostredi reaguje molybdenan s
tzv. reaktivnymi formami kyseliny kremicitej za
vzniku kyseliny molybdatokremicitej, ktorej modry
redukény produkt (molybdénova modra) je vhodny
pre spektrofotometriu. Stanovenie rusi P,Og, ktory
sa maskuje pridavkom kyseliny Stavelovej, Upravou
pH.



Stanovenie celkovej
koncentracie vapnika a
horcika

Stanovuje sa v: vody z chemickej prevadzky koksovne
a) Napajacia voda
b) Odpadna voda chemicky nezavadna

Princip: V prostredi pH 10 tvori Chelaton 3 chelaty
najprv s vapenatymi, potom s horeCnatymi idonmi.
Koniec titracie, t.j. vymiznutie volnych hore¢natych
i6nov, je indikovany farebnou zmenou indikatora -
eriochromova Ceri T z vinovo Cervenej do Cisto
modrej farby.

Stanovenie polycyklickych
aromatickych uhlovodikov
PAU

Vychadza sa z: EPA 8270
Stanovuje sa v:

Vodach z BCOV a to z homogenizaénych nadrzi a
odtokovych Sacht.

Podstata skusky: PAU sa stanovuju  plynovou
chromatografiou s hmotnostnym detektorom GC MS.
Poziadavka bola pre stanovenie tychto
polyaromatickych uhfovodikov: Florantén, Indeno
(1,2,3-cd) pyrén, Benzo(b)florantén, Benzo(k)
florantén, Benzo(a)pyrén, Benzo(ghi)perylén



Analyza siry

Sira sa vyraba ako kvapalna sira, do laboratoria koksovne sa dostava vo forme odliatej kokilky
s hmotnostou priblizne 0,5 kg. Na mletie siry so pouziva odstredivy mlyn RETSCH.

Stanovenie obsahu vody
v kvapalnej sire

Vychadza sa zz CSN 65 1091, kapitola 13
Stanovuje sa v: expedi¢nych vzorkach kvapalnej siry

Podstata skusky: Obsah vody sa stanovi na zaklade
ubytku hmotnosti vzorky vysusenej pri (70+2)°C.

1. Velkost Castic analytickej vzorky musi
byt priemerne 0,1 mm.

Poznameky:

2. Vzdy sa vykonava paralelné stanovenie.

Stanovenie obsahu
kyselin v kvapalnej sire

Vychéadza sa z: CSN 65 1091, kapitola 6.
Stanovuje sa v: expedi¢nych vzorkach kvapalnej siry

Podstata skusky: Metoda je zaloZzena na extrakcii
kyslych latok destilovanou vodou a titracii
ziskaného extraktu odmernym roztokom hydroxidu
sodného. Obsah kyselin sa prepocita na kyselinu
sirovu.

Poznamky: Velkost Castic analytickej vzorky musi byt
priemerne 0,1 mm.



Stanovenie organickych
latok a popola v kvapalnej
sire

Vychadza sa zz CSN 65 1091, kapitola 7.2.

Stanovuje sa v:
a) prevadzkovych vzorkach kvapalnej siry
b) expedi¢nych vzorkach kvapalnej siry

Podstata skusky: Metoda je zalozena na hmotnostnom
stanoveni mnozstva organickych latok. VypocCita sa
z rozdielu hmotnosti vzorky po zahriati na teplotu
250°C a po jeho Zihani pri teplote (800+25)°C do

konStantnej hmotnosti.

1. Velkost Castic analytickej vzorky musi
byt priemerne 0,1 mm.

Poznameky:

2. Vzdy sa vykonava paralelné stanovenie.

Vypocet obsahu siry
z Clausového procesu

Stanovuje sa v:
expedi¢nych vzorkach kvapalnej siry

Obsah sa stanovi vypoctom z obsahu vody, kyselin
a organickych latok.

Obsah inych latok popisanych v CSN 65 1091 sa

zanedba.



Stanovenie obsahu NH;,
H,S, CO, a HCN v kyslych
plynoch

Vychadza sa z. Standardnych metodik SV 17-417, SV
17-298 a SV 17-297

Stanovuje sa: obsah H,S, NH;, HCN, CO, a vodnej pary
v brydach

Podstata skusky: NH;, H,S, CO, a HCN sa postupne
absorbuju prechodom siedmimi premyvackami s
roztokom H,SO, a KOH. Premyvacky su
umiestnene v?kupeli s fadom. Obsah vodnych par a
CO, sa zisti z vahovych prirastkov premyvaciek po
kondenzacii. Stanovenie jednotlivych zloZiek sa
vykonava metodami pre analyzu vod:

Poznamky: 1. Odbery vykonavaju vzdy dvaja
pracovnici.
2. Pracovnici vykonavajuci odber musia byt

vybaveni detektorom H,S.

3. Brydove pary su vzhlfadom k vysokému obsahu
NH;, H,S, a HCN jedovaté. Pri ich vzorkovani je
nutne dodrziavat bezpecnostné predpisy a
postupovat tak, aby nedoSlo k ohrozeniu
pracovnikov.

Stanovenie obsahu oxidu
siricitého a sirovodika
v odpadnom plyne

Vychadza sa z: Standardnej metodiky SV 17 - 419
Stanovuje sa v: odpadnom plyne

Podstata sku$ky: SO, sa oxiduje v silne kyslom
absorpénom roztoﬁu peroxidu vodika na kyselinu
sirovu, ktora sa titruje odmernym roztokom
chloristanu barnatého.

Sirovodik sa zraza v absorpénom roztoku octanu
kademnatého ako sulfid kademnaty. Obsah H,S sa
stanovi jodometricky.

Poznamky: 1. Okrem SO, a H,S sa v odpadnom plyne
stanovuje obsah CO, a O, metdédou plynovej
chromatografie.

2. Clausove plyny su vzhfadom k
vysokému obsahu sirovodika jedovaté. Pri jeho
vzorkovani je nutne dodrziavat bezpecnostné
predpisy a postupovat tak, aby nedoslo k ohrozeniu
pracovnikov.

3. Pracovnici vykonavajuci odber musia byt
vybaveny detektorom H,S.



Plan analyz

Pocetnost’ analyz

Médium Druh analyzy Pri nédbehu Normalna prevadzk,zt
zmena | denne | tyZdenne
Koksarensky plyn | NHs, H,S 1x denne 1x
naftalén 1x denne 2X
dechtovité latky | 1x denne 1x
NHs, H,S 3x denne 1x
NHs, H,S 3x denne 1x
NHs, H,S 3x denne 1x
Vypieracie roztoky | NHsclk,
NHavotmg. HoS 1x denne 1x
Nasyteny vypieraci | NHscelk,
roztok NH3v01’ny, H,S co4h X
Vyvarena NHacel.,
amoniakova voda NH3yorng, PH cozh 1x
CN celk. 3x denne 1x
Fenol 1x tyzdenne | podla potreby
Odkysleny NHacelk.,
vypieraci roztok NH3vorny, H2S cozh Lt
Oddechtovana NHscelk ,
amoniakova voda NH3yorny, H2S co4h Lt
Cl', SCN’ 3x denne 1x
dechtovité latky | 3x denne 2X
fenol, CN’ co4dh podla potreby




NaOH Koncentracia vZzdy pred preCerpanim do zasobnika
el ity 283 IH_I é?\l 120, | 1 denne 1Xx
21 ]
Odpadovy plyn gész CO, Oy, c04h 1x
Kvap. sira Ss co6h podla potreby
popol. 0GR | 5 6 1
Ss, popol,
organ. latky, | z kazdej Zelezni¢nej cisterny
H,O, kyseliny
Nap4jacia voda pH, el. c02h 1x
vodivost, O,
tsvlglzo’ o Fe, co2h podrla potreby
Odpadova  voda | pH, el.
chemicky vodivost, O, co2h 1x
nezavadng SiO,, tvrdost | co 8 h 1x




