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Predstaveni sebe a spoleCnosti

Popis koroznich zkouSek

- vzorky

- zkuSebni zafizeni

- expozice

- vyhodnocovani

Bezpecnost pfi praci se sulfanem
Néktere technické a organizacni otazky
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Korozni laborator

Specialnim pracovistém je korozni laboratof pro

HIC zkousSeni odolnosti vzorkt oceli viici vodikem
indukovanému praskani (HIC) a v{i¢i praskani
indukovanému kombinovanym ucinkem napéti a
korozniho prostiedi obsahujiciho sirovodik (SSC).
Jedna se o zkousky, které jsou extrémné naroc¢né na cas,
o bezpe¢nost a ochranu Zivotniho prostiedi.

Hydrogen Induced Cracking

Sulfide Stress Cracking

Method A 14 W 2 L’ 14 w r s W - /4 7 oA
Korozni laboratof je integralni soucasti zkuSeben a v maximalni mife

»NACE Standard vyuziva zavedenou logistiku dosavadnich zkuSeben, zejména styk se
TensileTeSt“ JX 2 wre O W O W 14 r

zakazniky, piijem vzorkl a pozadavku na zkouSeni, vyrobu
zkuSebnich téles ve stavajici obrobné zkousek, metalograficke

S & hodnoceni v metalografické zkusSebné, stanoveni pevnosti v tahu a

Sulfide Sﬂgﬁ; OCdfgcking 2 meze kluzu ve zkusebné mechanickych vlastnosti a kontrolu chodu
technologie v chemické zkuSebné.

T A T Pfednosti zkusebny je komplexnost nabizenych koroznich zkousek a

Beam Test*

velka kapacita.
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Korozni laborator

V korozni laboratofi je moZno provadét tfi druhy zkousek a to:

HIC SSC-A SSC-B

Zkousky samotn¢ novinkou nejsou. Novinkou je, Ze jejich
pouziti prekrocilo prah vyzkumnych tstavil a stava se soucasti
dodacich podminek, predmétem piejimek, je tieba je provadct
ve velkém mnozstvi atd.

Kapacita korozni laboratore:

SSC-B
6
E
Maximum za mésic m
Maximum za rok 1 080

Pocet vzorki na nadobu

Pocet zkuSebnich nadob m
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VITKOVICE RN ==n] [ Zkousky HIC

HIC Jde o zkouSku specifikovanou NACE Standard
TMO0284.

Hydrogen Induced
Cracking

Pt1 této zkousSce jsou vzorky vystaveny po dobu 96
hodin koroznimu ptisobeni sirovodiku a roztoku
simulujicimu motskou vodu (Roztok s 5% NaCl a 0,5%
CH3COOH) bez mechanického zatizeni.

Z exponovanych vzorku se pripravuji metalograficke
vybrusy, na kterych se vyhodnocuje vyskyt mikrotrhlin
indukovanych vodikem. Vysledkem zkousky jsou
ciselné hodnoty parametru trhlin CLR, CTR a CSR.
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VITKOVICE BRIl ==5] MEets Zkousky HIC

HIC

Vzorky se uloZi na sklenény rost,

Hydrogen Induced x , v v e
i oddélené¢ sklenénou ty¢inkou

Cracking

Rost se vzorky se ulozi do
expozi¢ni nadoby



VITKOVICE RIYl ) == i Zkousky HIC
S ———
o : ‘S WA  Vzorky se exponuji 96 hodin

Hydrogen Induced
Cracking

Po expozici se
zdokumentuji
puchyie na povrchu
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ViTKOVICE Rt ‘- é Zkousky HIC

HIC
o Mimticad Kazdy vzorek je rozirezan
Cracking dvémi fezy

Rezy jsou
metalograficky
vylestény a hodnoti
se trhliny
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VITKOVICE Rt =] [SiSEEu. Zkousky HIC

> (axb)
(WxT)

CLR = ’Zvva“x 100%

CTR=¥><100%

CSR= x100%

HIC

Hydrogen Induced
Cracking

| | B,
, _ | |
o o . : . . Py _ ’l T
e | e a
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Vysledkem zkousky jsou ¢iseln€ hodnoty parametric CLR,

S, CTRaCSR
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VITKOVICE ‘f § Zkoudky SSC A

SSCA

Sulfide Stress v .
Cracking — Method Jde o zkousku specifikovanou NACE Standard

A ,,NACE Standard TMO177.

Tensile Test*

Vzorek je upnut do mechanického zatéZzovaciho
zarizeni, které ma za kol u vzorku vyvodit zvolené
napeti v tahu. Pracovni ¢ast vzorku je umisténa v
nadobce se zkuSebnim roztokem, do kter¢ho je po celou
Zkouska odolnosti dobu zkousky ptivadén sirovodik. Vzorky jsou
viici praskani standardné exponovany 720 hodin, popfipadée do jejich
indukovanému v SRV, PR V) RH . vy o
B ) pretrzeni. V pripadé, Ze nedojde k porusSeni vzorki po
MCnkembeiy 720 hodinach, nasleduje vizualni hodnoceni jejich
korozniho prostiedi

obsahujiciho povrchu pfi desetinasobném zvétSeni.
sirovodik .
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SSCA

Sulfide Stress Jeji pracovni ¢ast je stanovena normou a zbytek je pfizpusoben pro

Cracking — Method , v~ , o "
A .NACE Standard upnuti v zatezovacim zarizeni.

Tensile Test*

Drsnost pracovni casti vzorku musi byt nejmenée 0,81um

J ALY LR LT
3, 4 "H5FTH

Zkouska odolnosti
vuci praskani
indukovanému
kombinovanym

ucinkem napéti a
korozniho prostiedi
obsahujiciho
sirovodik .



VITKOVICE E |1’ § Zkousky SSC A

SSCA

Pracovni ¢ast vzorku je

Slfqegtress : N umisténa v nadobce
Cracking — Method ' - v ,
A .NACE Standard x 9 se zkuSebnim roztokem.

Tensile Test*

Roztok je po celou
dobu zkousky sycen \
sirovodikem.
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SSCA

Sulfide Stress
Cracking — Method
A ,NACE Standard

Tensile Test*

Zkousky SSC A

Vzorek je upnut do
mechanického
zatézovaciho zarizeni
(pakového mechanismu),
které ma za ukol u vzorku
vyvodit zvolené napéti v
tahu.

Cast zafizeni s
nadobkou je umisténa v
odsavané a
termostatované skfini.
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SSCA \

Sulfide Stress
Cracking — Method
A ,NACE Standard

Tensile Test*
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VITKOVICE

SSCA

Sulfide Stress
Cracking — Method
A ,,NACE Standard

Tensile Test*

ZkousSky SSC A
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SSCA

Sulfide Stress
Cracking — Method
A ,NACE Standard

Tensile Test*
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SSCA

Sulfide Stress
Cracking — Method
A ,NACE Standard

Tensile Test*

ZkousSky SSC A
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SSCA

Sulfide Stress
Cracking — Method
A ,NACE Standard

Tensile Test*

ZkousSky SSC A
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SSCA

Sulfide Stress
Cracking — Method
A ,NACE Standard

Tensile Test*
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ViTKOvIcE .......... ........... Zkougky SSC A

L8 A) V pfipadé&, Ze dojde k poruseni vzorku je zkouska prohlasena za

Sulfide Stress nevyhovujici. Metalografického hodnoceni neni treba.

Cracking — Method

A ,NACE Standard 3 LA 3 2 . _ .
Tensile Test* B) V pripadé ze k poruseni vzorku nedojde je povrch vzorku zkouman

pfi 10 x zvetseni na vyskyt trhlin.

Vzorky lze zkoumat i podrobngji:

10

Doba prasknuti vzorkt (log dni)
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ZkouSky SSC A

SSCA

Sulfide Stress
Cracking — Method
A ,NACE Standard

sapadRIigl.

Tensile Test =
f ,_-."- 2 'é
& g -
Sledovani doby do prasknuti vzorki je jednou
z funkci fidiciho systému s vestavénym
primyslovym pocitaCem
;{’/1///\%\\3: ..
Ll L 1036
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VITKOVICE E |{] - Zkousky SSC A

SSCA

Sulfide Stress
Cracking — Method
A ,,NACE Standard

Tensile Test*

Alternativou k pakovému
mechanismu ma byt
ptipravek, kde napéti ve
vzorku je vyvozeno
pruzinovymi podlozkami.
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ZkousSky SSC A

SSCA

Sulfide Stress

Cracking — Method Vzorky Se
A ,,NACE Standard kladou do
Tensile Test* zkuéebniho
roztoku i s
ramecky.

Vyuziva se
stejnych nadob
jako pro
zkousky HIC
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SSC A
Sulfide Stress 3
Cracking — Method Prasklé Vzorky
A ,,NACE Standard pO EXDOZiCi

Tensile Test*
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VITKOVICE E Zkousky SSC B

SSCB

Stress Cracking — Jde o zkousku specifikovanou NACE Standard TMO0177.
Method B ,,NACE
Standard Bent- . S 5 s
Beam Test* Vzorek je upnut do mechanického zatézovaciho

ptipravku, ktery ma za ukol u vzorku vyvodit zvolene
napéti v ohybu (3-bodovy nebo 4-bodovy ohyb). Vzorek
musi byt od pfipravku odizolovan. Vzorek 1 s pfipravkem
je vlozen do roztoku a je k nému priveden sirovodik.

Zkouska odolnosti
vuci praskani
indukovanému

O Vzorky jsou standardné exponovany 720 hodin. ZkouSce
ucinkem napéti a vyhovi kazdy vzorek, u néhoz nedojde k poruSeni béhem
korozniho prostiedi . 2 g v i )
Sbratifeio expozice a na jeho povrchu neni pi1 desetinasobném

sirovodik . zvetSeni patrny vyskyt trhlin.
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TSI RS | Zkousky SSCB

e

SsSCB

Podminky pro

Stress Cracking —

Method B ,,NACE ohyb jsou
rozvedeny v
ASTM G 39

Standard Bent-
Beam Test*

(b) THREE-POINT LOADED SPECIMEN

fre—————————— H - —————p

ASTM G 39 = ¢ oy
x,‘, ot o [T
=0 ‘

A Y . . X - \: ‘Zrd' S
umoznuje i | ]—QJ Sy
pouziti jinych
rozmeéru vzorku

1T

(c) FOUR-POINT LOADED SPECIMEN

VITKOVICE TESTING CENTER s.r.0., Pohraniéni 584/142, 709 00 Ostrava - Hulvaky, http://www.labatest.cz




VITKOVICE | S0 g L Zkouiky SYCB

SSCB

Stress Cracking —
Method B ,,NACE
Standard Bent-
Beam Test“

B

E _ S

E IS

‘..—__.- i

g_i

s il

s S E

ASTM G 39 Ptipravek pro Lt

tifbodovy ohyb S
N Q
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VITKOVICE | S0 g L Zkouiky SYCB

SSCB

Stress Cracking —
Method B ,,NACE
Standard Bent-
Beam Test“

B

E _ S

= |

B = S

ASTM G 39
Ptipravek pro

U, ctyibodovy ohyb
NN
il&—// %
DS :
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VITKOVICE | & e Zkouky SSCB

SSCB

Stress Cracking —
Method B ,,NACE
Standard Bent-
Beam Test“

ASTM G 39
\\L\‘Q// ",
izl:\&///’;:
AN
{’/,,///\s‘\\\} 4
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SSCB

Stress Cracking —
Method B ,,NACE
Standard Bent-
Beam Test“

ASTM G 39

Pro vétsi vzorky je tteba masivnéjsi pripravek

N\,
3 v/:
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SSCB

Stress Cracking —
Method B ,,NACE
Standard Bent-
Beam Test“

ASTM G 39
Vzorky jsou od
S, pripravku izolovany
il&// %
if,/%\\}? ® ” Y )
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SSCB

Stress Cracking —
Method B ,,NACE
Standard Bent-
Beam Test“

ASTM G 39

ZkousSky SSC B
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SSCB

Stress Cracking —
Method B ,,NACE
Standard Bent-
Beam Test“

ASTM G 39
vy,
SN =
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SSCB

Stress Cracking —
Method B ,,NACE
Standard Bent-
Beam Test“

Iy,

o

Y,
SN—

Zkousky SSC B
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AR : Korozni laborator

Bezpecnost

Vsechny zkuSebni nadoby jsou
umistény v digestotich, v jejichz
vnitinim prostoru jsou ¢idla
monitorujici obsah sirovodiku
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Bezpecnost

Korozni laborator

Klasifikace:
Vysoce toxicky, extrémné horlavy, nebezpecCny pro zivotni prostredi
T+, F+, N

Fyzikalné chemicke vlastnosti:
Bezbarvy

Zapach po zkazenych vejcich, Pfi vyS§Sich koncentracich neni dostatecné
varujici.

Teplota: tani -86°C, varu -60,2°C

Meze vybusnosti:  horni mez: 45,5 0bj.%
dolni mez: 4,3 0bj.%

Expozicni limity: PEL: 10mg/m3, NPK-p: 20mg/m?3

VITKOVICE TESTING CENTER s.r.o0., Pohraniéni 584/142, 709 00 Ostrava - Hulvaky, http://www.labatest.cz



Korozni laborator

Bezpecnost

Bezpecnostni Cidlo jisti i tlakovou
a reduk¢ni stanici pro napajeni
korozni laboratote sirovodikem.




vitkovice Ha B inin iR

]

Bezpecnost




Korozni laborator

Bezpecnost

VITKOVICE TESTING CENTER s.r.o0., Pohraniéni 584/142, 709 00 Ostrava - Hulvaky, http://www.labatest.cz




VITKOVICE &:: ; Korozni laborator

Nékteré
technické a Rozméry vzorki

organizac¢ni ZatiZeni
otazky SloZeni zkuSebniho roztoku miize definovat zakaznik

Ruzné priutoky sulfanu béhem trvani expozice

« velky pritok pfi proplachu

«t¢éméf zanedbatelny priitok po dobu trvani expozice
Prokazovani obsahu sulfanu ve zkuSebnim roztoku titraci
Méteni pH

Odbéry vzorkt zkuSebniho roztoku béhem expozice

Zadavajici neni kone¢ny zdkaznik

VITKOVICE TESTING CENTER s.r.o0., Pohraniéni 584/142, 709 00 Ostrava - Hulvaky, http://www.labatest.cz



ViTKOVICE 5 Korozni laborator

Nékteré
technické a
organizacni

otazky

Procentudlni zatizeni vzorku (% Re

10 100

Doba prasknuti vzorkd (log dni)
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VITKOVICE & : Korozni laborator

Nékteré
technické a Dlouha doba trvani expozice

organizacni * az 720 hodin

otazky *nejisty konec — obtizné planovani
sokamzik ptetrZeni je tfteba monitorovat
*u ,,rameckovych‘ metod nelze okamzik pretrzeni
sledovat automaticky, musi se odsledovat vizualné
sroztok se zakaluje cernym sirnikem zeleznatym
sohyban¢ vzorky pti prasknuti témeér nezméni tvar
*moznost nahradnich vzorki
*zkouSeni ,,do zasoby*

A dalsi
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Ale jesté
priklady
jinych
novinek

£ ........... : Automatizace
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AR : Meéreni Cistoty oceli

Ale jesté

priklady mp A,
GO« i AOOIAIANANNNNN U ()f AN
jinych 3 ) W
1 \ ‘ FEFFrFFrrEa
novinek 3 S >
3
N
) .
N N
N
)
N
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VITKOVICE

MACHINERY GROUP

Pokrok v optické
emisni spektrometrii

Metoda SSE -

Meéreni Cistoty oceli

8 vysokych
z 2000 jisker

(AlO, AN, CaAl)

2000 jisker N
SSE 2000 jisker
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ViTKOV|CE ' A - Méreni Cistoty oceli

: Type l @ l C [ Si | Mn [ P S [ Cr Mo [ Ni Al [ Al_sol
| [ | 01"0 | on‘,O | ofo | OJO | °fo | °/o | °/o i 0/0 | °fo ; 0/0

% [ | o150 | 0243 | 0963 | 00153 | 00018 | 0.40 | 00052 | 00462 | 0.0274 | 00143

Ale jesté
priklady
jinych

novinek

: Type [ @ | Al_ins Co Cu Nb Ti ¥ w Pb Sn As
} | o | %o | o | Yo | o | %o | o [ %o | Yo [ %o

@ | | 00132 | 00053 | 00623 | 000039 | 00019 | 0003 | 00011 | <0.00020 | 0.0049 | 0.0046

i Type l@l 2r Bi Ca Ce sb Te Ta B Zn N

[ ] % [ % | % [ % | % [ % | % [ % | % [ %
BN 000015 | SEGGAE | EOOUL: | J000064 || S0ODIGR | SERNE (|  SUINSY ) 000 | f000TGr | D0Nd
Type I M 0 [ Fe Ca0 [ TiN Si0 [ Alo AlCa0 [ TiO ] AN [ AlTi ]

@ | | <00020 | 983 | 0.00000 | 0.00000 | 0.00000 | 0.00000 | 0.00000 | 0.00000 | 1.00 | 0.00000

Type [@I Ca_S | S_corr | SiAlo | cro | CaSio | Ox | Alx | Cax | Fe int [
| @ | | 00 | 200 | 000000 | 000000 | 0.00000 | 0.00000 | 13.00 | 32.00 1093078
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Nebo
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Nebo
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