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ZkusSenosti z navrhu viceucelového frekvencniho

meénice

Pavel Prikryl- VUES Brno s.r.o.

Frekvenéni méni¢e firmy Control Technigues typu UNIDRIVE SPMD nabizi ve svém zakladu C&tyfi rizné
pracovni médy prepnutim vnitiniho software. Této nestandardni vlastnosti I1ze s vyhodou vyuzit pfi stavbé
viceucelovych frekvenénich ménici. Vhodnym pospojovanim jednotek a doplnénim o prislusné pasivni prv-
ky Ize vytvofit v jedné sestavé rizné konfigurace. Tato skutecnost vede k tspofe finanénich nakladd pfi sou-
Casném feSeni poZadavkl zakaznika a k radé dalSich vyhod.

1. UVOD

Firma VUES Brno s.r.o. jako tradi¢ni vyrobce specialnich elektromotord, pohon(l a elektrickych zafizeni jiz
vice nez 20 let Uspésné rozviji vyrobu jednoucelovych testert a zkuSebnich pracovist pro laboratofe a pro
vyrobu. Jednou ze zakladnich ¢asti téchto zafizeni je vykonova napéjeci jednotka pro napajeni brzdy nebo
pro napajeni zkouseného stroje. Pro zkuSebni pracovisté, ktera jsou zameéfena na zkousky elektrickych stfi-
davych stroju Ize tyto jednotky sloucit do jednoho viceucelového frekvenéniho ménice. Vzhledem k Sirokym
pozadavkim na fFidici funkce, dynamiku pohonu, 4Q provoz a komunikace s nadfazenymi systémy jsou
v soucasné dobé vyuzivany modularni frekvenéni méni¢e UNIDRIVE od firmy Control Techniques. Vyuzitim
softwarové univerzalnosti téchto typl frekvenénich ménicl se dafi s minimalnim poctem vykonové elektroni-
ky plnit vSechny provozni stavy zkusebniho pracovisté. Vhodnym spojenim a naprogramovanim téchto ¢asti
Ize dospét k ekonomicky nejefektivnéjSimu zapojeni.

2. ZAKLADNIi KONCEPCE FREKVENCNIHO MENICE

ZkuSebni pracovisté, jehoz souclasti je viceulelovy frekven&ni ménic, je navrhovano pro splnéni tfi zaklad-
nich pracovnich rezimu viz obr.1. Na obr.2 az obr.4 jsou jednotlivé rezimy bliZze rozkresleny. Pfi navrhu vice-
Ucelového frekvenéniho ménice bylo nutné splinit:

A. Vytvoreni plné rekuperaéniho ménice o vykonu 630 kW — ,Pfimé napajeni dynamometru®

B. Vytvofeni napajeciho statického zdroje pro zkousené stroje o vykonu 630 kW a soucasné stfidaCe
pro napajeni dynamometru — ,Rekuperaéni rezim*

C. Vytvoreni napajeciho statického zdroje pro zkousené stroje o vykonu 800 kW — ,Pfimé napajeni mo-
toru®

ZkousSené stroje jsou asynchronni motory, synchronni motory s permanentnimi magnety nebo s cizim buze-
nim, synchronni generatory s permanentnimi magnety nebo s cizim buzenim a reluktanéni motory.

Vy¢lenény prostor pro umisténi viceucelového frekvenéniho ménice byla byvala strojovna, ktera je v suteré-
nu zkuSebny VUES Brno. Jedna se o relativné uzkou a dlouhou mistnost, viz obr.2. Mistnost ma zajistény
nuceny pfivod vzduch a soucasné i vystup. Odvadény ohfaty vzduch slouzi v zimnich mésicich k vytapéni
zkuSebny a pfilehlych prostor, v letnich mésicich je teplo odvadéno mimo vnitfni prostory.
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Obr.2 Prostorové usporadani zkusebniho pracovisté s vicetcelovym frekvenénim ménicem
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BLOKOVE SCHEMA ZAPOJENI ZKUSEBNY - Alternativa 1: REKUPERACE AC
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Obr.3 Pracovni rezim viceucelového frekvencéniho ménice - Pfimé napajeni dynamometru
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BLOKOVE SCHEMA ZAPOJENI ZKUSEBNY - Alternativa 2: REKUPERACE DC
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Obr.4 Pracovni rezim vicetcelového frekvenéniho ménice - Rekuperacéni rezim
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BLOKOVE SCHEMA ZAPOJENI ZKUSEBNY - Alternativa 3: STATICKY ZDROJ
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Obr.5 Pracovni rezim viceucelového frekvencéniho ménice - Pfimé napajeni motoru
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3. PRAKTICKE VYSLEDKY

Vzhledem k mozné volbé napajeciho pfivodu, je mozné vytvofit DC meziobvod pro néasledné napéjeni
s PWM vystupem ve dvou napétovych hladinach. Pfi pfimém napajeni ze sité 3x400V AC se vytvori stan-
dardni napajeci hladina 560V DC. P¥i vyuziti zvySovaciho transformatoru s pfevodem 1,1 je napajeci napéti
3x440 V AC a tudiz napéti DC meziobvodu je 615 V DC.

Pokud se pozaduje vytvofeni napajeciho zdroje se sinusovym vystupnim napétim, je zafazen za stfidacem
sinus filtr. ZvySeni napéti v DC meziobvodu umozriuje kompenzovat ubytky na sinusovém filtru a tudiz na
vystupu AC zdroje Ize dosahnout regulace vystupniho napéti v rozsahu 0 az 400V AC.

Jesté mnoho dalSich vyhod nabizi sestava vicet¢elového ménice. Celkovy prehled je popsan v dosazenych
zakladnich parametrech.

Dosazené zakladni parametry:

Napajeci napéti
DC napéti meziobvodu

3x400V nebo 3x440V AC
560V nebo 615V AC

Vystup stfidace I. Rezim SERVO - napajeni synchronnich motoru
- Napéti az 440 V AC PWM
- Proud 1102 A
- Frekvence 0 az 400 Hz
- Rizeni SERVO se zpétnou vazbu polohy
Vystup stfidace I. Rezim OPEN LOOP - napajeni asynchronnich motort
- Napéti 400 V AC PWM nebo SINUS
- Proud 1102 A
- Frekvence 0 az 400 Hz PWM, 0 aZ 100 Hz SINUS
- Rizeni Skalarni
Vystup stfidace I. Rezim OPEN LOOP + TRAFO — napajeni asynchronnich motoru

- Zarazeny pfizpusobovaci transformator

- Napéti 420V / 720 V AC PWM nebo SINUS

- Proud 840 A/ 480 A

- Frekvence 50 az 60 Hz

- Frekvence 5az 49, 61 az 200 Hz / se snizenym vykonem
- Rizeni Skalarni

Vystup stfidace I.

Rezim VECTOR — napajeni asynchronnich motor(

- Napéti 400 V AC PWM

- Proud 1102 A

- Frekvence 0 az 400 Hz

- Rizeni Vektorové se zpétnou vazbou otacek

Vystup stfidace .

RezZzim REGEN - rekuperace energie do sité

- Napéti 400 V AC
- Proud 1102 A

- Frekvence 50 Hz

- Nastaveni u€iniku 0,95az71
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Vystup stfidace l.a Il.

Napéti
Proud
Frekvence

Rizeni

Vystup stfidace l.a Il.

ReZim OPEN LOOP — napdjeni asynchronnich motord, zatéZovani
synchronnich generatort jalovym proudem

400 V AC PWM nebo SINUS

1800 A cosg 0,64

0 az 400 Hz PWM, 0 az 100 Hz SINUS
Skalarni

Rezim OPEN LOOP — napajeni asynchronnich motoru

Zarazeny prizpUsobovaci transformator

Napéti
Proud
Frekvence
Frekvence

Rizeni

Vystup stfidace Il.

Napéti
Proud
Frekvence
Rizeni

4. ZAVER

az 430 V AC PWM nebo SINUS

1200 A

50 az 60 Hz

5 az 49, 61 az 200 Hz / se snizenym vykonem
Skalarni

Rezim VECTOR - napdjeni asynchronniho dynamometru
400 V AC PWM

1102 A

0 az 400 Hz

Vektorové se zpétnou vazbou otacek

Plnohodnotnym vyuzitim softwarovych moznosti frekvenéniho méni¢e UNIFRIVE SMPD Ize postavit viceu-
Celovy frekvenéni méni¢ podle zakaznického FeSeni. Dosahne se nejenom sniZeni prvotnich investi¢nich
nakladu, ale i vyrazného zmenSeni prostoru pro umisténi hardwarovych prvk( a snizeni hmotnosti celého
zafizeni o pfi zachovani vSech poZzadovanych parametrd.
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