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Porovnanie výsledkov vrubovej 
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Porovnávacia skúška rozdielnych metód zisťovania hodnôt vrubovej húževnatosti podľa STN EN ISO 148-1 

Podstata skúšky: 
 

Skúška spočíva v prerazení skúšobnej tyče, ktorá má 
v strede vrub a je podopretá na koncoch jediným 

nárazom kyvadlového kladiva (Charpyho kladivo) za 
presne definovaných podmienok. Energia pri tom 
absorbovaná sa vyjadruje v Jouloch a je mierou 
odolnosti materiálu proti rázovému namáhaniu 

(vrubová húževnatosť). 
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Porovnávacia skúška rozdielnych metód zisťovania hodnôt vrubovej húževnatosti podľa STN EN ISO 148-1 

Usporiadanie skúšobnej tyče, podpier a opôr: 
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Porovnávacia skúška rozdielnych metód zisťovania hodnôt vrubovej húževnatosti podľa STN EN ISO 148-1 

Tvar a rozmery skúšobných telies: 
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Porovnávacia skúška rozdielnych metód zisťovania hodnôt vrubovej húževnatosti podľa STN EN ISO 148-1 

Cieľ: 
 
 

Cieľom porovnania bolo testovať rozdielne typy 
vzoriek s „V“ vrubom a „U“ vrubom na rôznych 

teplotných hladinách (+50°C, +25°C, +10°C, 0°C,       
-10°C, -20°C,  -30°C, -40°C, -50°C, -60°C, -70°C,       

-80°C) a na základe zistených hodnôt stanoviť krivku 
teplotnej závislosti absorbovanej energie 

znázorňujúcej absorbovanú energiu ako funkciu 
skúšobnej teploty pre daný tvar skúšobnej vzorky. 
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Porovnávacia skúška rozdielnych metód zisťovania hodnôt vrubovej húževnatosti podľa STN EN ISO 148-1 

Vyrobených bolo 5 kusov vzoriek pre každú 
teplotnú hladinu a pre každý typ vzorky. 

 
Na výrobu vzoriek bol použitý materiál triedy S355 

jednej tavby.  
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Porovnávacia skúška rozdielnych metód zisťovania hodnôt vrubovej húževnatosti podľa STN EN ISO 148-1 
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Porovnávacia skúška rozdielnych metód zisťovania hodnôt vrubovej húževnatosti podľa STN EN ISO 148-1 

Namerané hodnoty: 
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Teplota Energia „V“ 
vrub  (priemer)  

Energia „U“ 
vrub  (priemer)  

Smerodajná 
odchýlka „V“ 

Smerodajná 
odchýlka „U“ 

[°C] [J] [J] [J] [J] 
+50 120,0 68,2 6,3 3,4 
+25 127,0 68,8 3,7 1,1 
+10 110,8 70,6 12,8 1,5 

0 118,8 66,0 18,9 2,1 
-10 101,8 67,0 21,4 3,3 
-20 75,0 63,6 10,1 3,6 
-30 54,8 55,2 8,9 1,5 
-40 40,8 51,0 16,2 4,5 
-50 47,2 46,4 13,0 3,8 
-60 14,5 38,0 6,4 5,7 
-70 13,6 28,3 6,8 12,0 
-80 8,6 15,5 2,8 14,6 
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Porovnávacia skúška rozdielnych metód zisťovania hodnôt vrubovej húževnatosti podľa STN EN ISO 148-1 

Vizuálne porovnanie lomu vzoriek pri rozdielnych 
teplotných hladinách  
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Porovnávacia skúška rozdielnych metód zisťovania hodnôt vrubovej húževnatosti podľa STN EN ISO 148-1 

Záver: 
 

Krivka teplotnej závislosti absorbovanej energie 
ukazuje, že vrubová húževnatosť je ovplyvňovaná 

nielen zmenou teploty vzorky, ale aj rozdielnym 
tvarom vrubu.  

 

Pre daný druh materiálu však nie je možné 
prepočtom bez priameho merania stanoviť, aké 

hodnoty vrubovej húževnatosti by boli dosiahnuté, 
ak by bola vzorka vyrobená s iným typom vrubu. 
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Porovnávacia skúška rozdielnych metód zisťovania hodnôt vrubovej húževnatosti podľa STN EN ISO 148-1 

Vplyv hrúbky vzorky na 
výsledky skúšky vrubovej 

húževnatosti 
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Porovnávacia skúška rozdielnych metód zisťovania hodnôt vrubovej húževnatosti podľa STN EN ISO 148-1 

Norma STN EN ISO 148-1 pripúšťa pri vzorkách s 
„V“ vrubom okrem hrúbky 10 mm aj redukované 

rozmery 7,5; 5 alebo 2,5 mm. 
 

Článok 6.1 – poznámka: 
V prípade nízkych hodnôt energie je dôležité použiť 

podložky, takže nadbytočná energia je pohltená 
kladivom. V prípade vysokých hodnôt energie toto 
nie je podstatné. Podložky sú umiestnené tak, aby 

stred výšky vzorky ležal 5 mm nad povrchom 
podpory vzorky s výškou 10 mm.   
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Porovnávacia skúška rozdielnych metód zisťovania hodnôt vrubovej húževnatosti podľa STN EN ISO 148-1 
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Porovnávacia skúška rozdielnych metód zisťovania hodnôt vrubovej húževnatosti podľa STN EN ISO 148-1 

Cieľ: 
 

Cieľom porovnania bolo testovať rozdielne hrúbky 
vzoriek s „V“ vrubom. Vyrobených bolo 6 kusov 

vzoriek z každej hrúbky definovanej normou STN 
EN ISO 148-1 (10 mm, 7,5 mm, 5 mm a 2,5 mm). 

 

 Na výrobu vzoriek bol použitý materiál triedy S355 
jednej tavby.  

 

Porovnávacia skúška bola vykonaná pri teplote      
-20°C 
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Rozmer vzorky 
Energia (priemer zo 

6 vzoriek) 
Smerodajná 

odchýlka 

[J] [J] 

10 x 10 mm 177,2 7,3 

10 x 7,5 mm 133,8 6,6 

10 x 5 mm 79,0 5,6 

10 x 2,5 mm bez podložky 26,7 0,7 

10 x 2,5 mm s podložkou 28,0 1,0 

Namerané hodnoty: 
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Porovnávacia skúška rozdielnych metód zisťovania hodnôt vrubovej húževnatosti podľa STN EN ISO 148-1 

18. 9. 2015 2
 

236,2 237,9 
210,7 

142,2 149,3 

0,0

50,0

100,0

150,0

200,0

250,0

10 7,5 5 2,5 bez
podložky

2,5 s
podložkou

Ab
so

rb
ov

an
á 

en
er

gi
a 

[J
/c

m
2]

 

Rozmer [mm] 

Absorbovaná energia prepočítaná na plochu 



Porovnávacia skúška rozdielnych metód zisťovania hodnôt vrubovej húževnatosti podľa STN EN ISO 148-1 

18. 9. 2015 2
 

26,7 
28,0 

7
9

11
13
15
17
19
21
23
25
27
29
31

1 2

Ab
so

rb
ov

an
á 

en
er

gi
a 

[J
] 

Porovnanie výsledkov s podložkou a bez 
podložky (hrúbka 2,5 mm) 

bez podložky s podložkou



Porovnávacia skúška rozdielnych metód zisťovania hodnôt vrubovej húževnatosti podľa STN EN ISO 148-1 

Záver: 
 

Čo je „vysoká hodnota energie“? 
 

Norma STN EN ISO 148-1 nedefinuje, čo sú to 
vysoké hodnoty energie, pri ktorých je potrebné 

použiť podložky pre pohltenie nadbytočnej energie 
kladivom.  

 

Porovnávacie meranie ukázalo, že pri danom type 
materiálu a pri dosiahnutých energiách  

viac ako  28 J nie je podložka potrebná. 
 

18. 9. 2015 2
 



Porovnávacia skúška rozdielnych metód zisťovania hodnôt vrubovej húževnatosti podľa STN EN ISO 148-1 

 
 
 

Ukážky dynamických skúšok 
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Porovnávacia skúška rozdielnych metód zisťovania hodnôt vrubovej húževnatosti podľa STN EN ISO 148-1 

Skúška odolnosti cestných stĺpikov v zmysle STN EN 12899-3 
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Porovnávacia skúška rozdielnych metód zisťovania hodnôt vrubovej húževnatosti podľa STN EN ISO 148-1 

Skúška ťažných zariadení v zmysle EHK 55 
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Porovnávacia skúška rozdielnych metód zisťovania hodnôt vrubovej húževnatosti podľa STN EN ISO 148-1 

Skúška ťažných zariadení v zmysle EHK 55 

 

18. 9. 2015 2
 



Porovnávacia skúška rozdielnych metód zisťovania hodnôt vrubovej húževnatosti podľa STN EN ISO 148-1 

Únavová skúška točnice v zmysle EHK 55 
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Porovnávacia skúška rozdielnych metód zisťovania hodnôt vrubovej húževnatosti podľa STN EN ISO 148-1 

Únavová skúška hnacieho podvozku električky v zmysle STN 42 0363 
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Porovnávacia skúška rozdielnych metód zisťovania hodnôt vrubovej húževnatosti podľa STN EN ISO 148-1 

Únavová skúška portálu nákladného vozňa v zmysle STN 42 0363 
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Porovnávacia skúška rozdielnych metód zisťovania hodnôt vrubovej húževnatosti podľa STN EN ISO 148-1 

Skúška výhybkovej podvalovej stoličky v zmysle STN 42 0363 
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Porovnávacia skúška rozdielnych metód zisťovania hodnôt vrubovej húževnatosti podľa STN EN ISO 148-1 

Skúška držiaka brzdových klátikov v zmysle STN 42 0363 
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Porovnávacia skúška rozdielnych metód zisťovania hodnôt vrubovej húževnatosti podľa STN EN ISO 148-1 

Skúška držiaka brzdových klátikov v zmysle STN 42 0363 
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Porovnávacia skúška rozdielnych metód zisťovania hodnôt vrubovej húževnatosti podľa STN EN ISO 148-1 

Únavová skúška nitovaného nosníka v zmysle STN 42 0363 
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Porovnávacia skúška rozdielnych metód zisťovania hodnôt vrubovej húževnatosti podľa STN EN ISO 148-1 

Únavová skúška listových pružín v zmysle STN 42 0363 
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Porovnávacia skúška rozdielnych metód zisťovania hodnôt vrubovej húževnatosti podľa STN EN ISO 148-1 

Únavová skúška klanice v zmysle STN 42 0363 
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Porovnávacia skúška rozdielnych metód zisťovania hodnôt vrubovej húževnatosti podľa STN EN ISO 148-1 

Únavová skúška odbočky plynovej rúry v zmysle STN 42 0363 
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Porovnávacia skúška rozdielnych metód zisťovania hodnôt vrubovej húževnatosti podľa STN EN ISO 148-1 

Únavová skúška lanovkového vozňa v zmysle STN EN 13796-3 
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Porovnávacia skúška rozdielnych metód zisťovania hodnôt vrubovej húževnatosti podľa STN EN ISO 148-1 

Skúška preklzu uchytenia lanovkovej dráhy v zmysle STN EN 13796-2 
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Porovnávacia skúška rozdielnych metód zisťovania hodnôt vrubovej húževnatosti podľa STN EN ISO 148-1 
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Porovnávacia skúška rozdielnych metód zisťovania hodnôt vrubovej húževnatosti podľa STN EN ISO 148-1 

 
 
 
 

    Ďakujem za pozornosť. 
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