orovéiévacia skﬁél;arozdielnych
metod zist'ovania hodnot vrubovej
azevnatosti podla STN EN ISO 148-1

, Ing. Michal VrSansky, Ing. Juraj Zimen, Lubica Beﬁuéova‘.



Porovnavacia skuska rozdielnych metdd zistovania hodnét vrubovej huzevnatosti podla STN EN ISO 148-1

rovhanie vysledkov vrubovej
uzevnatosti vzoriek s , V*
vrubom a , U“ vrubom

Vyskumny Ustav dopravny, a.s.
2 18.9.2015 ! A pravny. a.s. LIZILD



Porovnavacia skuska rozdielnych metod zistovania hodnét vrubovej huzevnatosti podlfa STN EN ISO 148-1

Podstata skusky:

Ska spocCiva v prerazeni skusobnej tyCe, ktora ma
trede vrub a je podopreta na koncoch jedinym
om kyvadlovéeho kladiva (Charpyho kladivo) za
e definovanych podmienok. Energia pri tom
ovana sa vyjadruje v Jouloch a je mierou

sti materialu proti razovému namahaniu
(vrubova huzevnatost).

- Vyskumny Ustav dopravny, a.s.
3 18. 9. 2015 y . Y DI:D



Porovnavacia skuska rozdielnych metod zistovania hodnét vrubovej huzevnatosti podlfa STN EN ISO 148-1

Usporiadanie skusobnej tyce, podpier a opor:

90+0,10°

J

skd¥obnd ty&

Skd.fobngj ty&e
zdpich

stred rdzu

Sirka
Sktfgobng j t 'y&e

podpery skusobne j tyXe

d(Zka skdsobne J ty&e

Vyskumny Ustav dopravny

s WETOD

4  18.9.2015



Porovnavacia skuska rozdielnych metod zistovania hodnét vrubovej huzevnatosti podlfa STN EN ISO 148-1

Tvar arozmery skusobnych telies:

55 10

Vyskumny Ustav dopravny, a.s.

18. 9. 2015



Porovnavacia skuska rozdielnych metod zistovania hodnét vrubovej huzevnatosti podfa STN EN ISO 148-1

Ciel’:

Cielom porovnania bolo testovat rozdielne typy
zoriek s ,V* vrubom a ,U“ vrubom na roznych
lotnych hladinach (+50°C, +25°C, +10°C, 0°C,
°C, -20°C, -30°C, -40°C, -50°C, -60°C, -70°C,
na zaklade zistenych hodndét stanovit’ krivku
lotnej zavislosti absorbovanej energie
nujucej absorbovanu energiu ako funkciu

e| teploty pre dany tvar skisobnej vzorky.

— = Vyskumny ustav dopravny, a.s. I' |i ,
6 18.9.2015 ’ - g b




Porovnavacia skuska rozdielnych metod zistovania hodnét vrubovej huzevnatosti podlfa STN EN ISO 148-1

Vyrobenych bolo 5 kusov vzoriek pre kazdu
teplotnu hladinu a pre kazdy typ vzorky.

obu vzoriek bol pouzity material triedy S355
jedne| tavby.

= Vyskumny Ustav dopravny, a.s.
7 18. 9. 2015 m



Porovnavacia skuska rozdielnych metod zistovania hodnét vrubovej huzevnatosti podlfa STN EN ISO 148-1

Oblast’ hornych
prahovych hodnébt

ofOblast' spodnych
& prahovych hodnét

Vyskumny Ustav dopravny,

8 18.9.2015



Porovnavacia skuska rozdielnych metod zistovania hodnét vrubovej huZzevnatosti podla STN EN ISO 148-1

Namerané hodnoty:
Energia ,, V* Energia ,, U* Smerodajna Smerodajna

el vrub (priemer) vrub (priemer) odchylka, V" odchylka , U*
[°C] [J] [J] [J] [J]
+50 120,0 68,2 6,3 3,4
+25 127,0 68,8 3,7 1,1
+10 110,8 70,6 12,8 1,5
0 118,8 66,0 18,9 2,1
-10 101,8 67,0 21,4 3,3
-20 75,0 63,6 10,1 3,6
-30 54,8 55,2 8,9 1,5
-40 40,8 51,0 16,2 4,5
-50 47,2 46,4 13,0 3,8
-60 14,5 38,0 6,4 5,7
-70 13,6 28,3 6,8 12,0

8,6 15,5 2,8 14,6




Porovnavacia skuska rozdielnych metdd zistovania hodnét vrubovej huzevnatosti podfa STN EN ISO 148-1

Graficka zavislost’ absorbovanej energie na
zmene teploty
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Vyskumny ustav dopravny, a.s.
1 18.9.2015 ! eravny. as. LI




Porovnavacia skuska rozdielnych metod zistovania hodnét vrubovej huzevnatosti podfa STN EN ISO 148-1

Graficka zavislost’ absorbovanej energie na zmene
teploty prepocitana na plochu
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- Vyskumny ustav dopravny, a.s. b' li ,

1 18.9.2015



Porovnavacia skuska rozdielnych metod zistovania hodnét vrubovej huzevnatosti podlfa STN EN ISO 148-1

Vizualne porovnanie lomu vzoriek pri rozdielnych
g teplotnych hladinach

{ +50°C |

b +10°C |

1 18.9.2015



Porovnavacia skuska rozdielnych metdd zistovania hodnét vrubovej huzevnatosti podfa STN EN ISO 148-1

zaver:

Krivka teplotnej zavislosti absorbovanej energie
azuje, ze vrubova huzevnatost je ovplyvnovana
lelen zmenou teploty vzorky, ale aj rozdielnym
tvarom vrubu.

dany druh materialu vsSak nie je mozne
ctom bez priameho merania stanovit, ake
vrubovej huzevnatosti by boli dosiahnute,
la vzorka vyrobena s inym typom vrubu.

N = Vyskumny Ustav dopravny, a.s. I' |i ,
1 18. 9. 2015 b



Porovnavacia skuska rozdielnych metod zistovania hodnét vrubovej huzevnatosti podlfa STN EN ISO 148-1

Vplyv hrubky vzorky na
vysledky skusky vrubove]
huzevnatosti

Vyskumny Ustav dopravny, a.s.
1 18.9.2015 ! A pravny. a.s. LIZILD



Porovnavacia skuska rozdielnych metod zistovania hodnét vrubovej huzevnatosti podfa STN EN ISO 148-1

_Norma STN EN ISO 148-1 pripusta pri vzorkach s
SV vrubom okrem hrabky 10 mm aj redukované
rozmery 7,5; 5 alebo 2,5 mm.

Cldnok 6.1 — pozndmka:
Ipade nizkych hodndt energie je dblezité pouzit
lozky, takze nadbytoCna energia je pohltena
m. V pripade vysokych hodndét energie toto
odstatné. Podlozky su umiestnene tak, aby
vysky vzorky lezal 5 mm nad povrchom
odpory vzorky s vyskou 10 mm.

S L Vyskumny ustav dopravny, a.s. I' |i ,
1 18. 9. 2015 g ’ - g b




Porovnavacia skuska rozdielnych metod zistovania hodnét vrubovej huzevnatosti podlfa STN EN ISO 148-1

/r L peine/
:*@'f"‘.f:#,

: Vyskumny Ustav dopravny, a.s.
1 18. 9. 2015 m



Porovnavacia skuska rozdielnych metod zistovania hodnét vrubovej huzevnatosti podlfa STN EN ISO 148-1

Ciel’:

lelom porovnania bolo testovat rozdielne hrubky
oriek s ,V“ vrubom. Vyrobenych bolo 6 kusov

riek z kazdej hrubky definovanej normou STN
SO 148-1 (10 mm, 7,5 mm, 5 mm a 2,5 mm).

bu vzoriek bol pouzity material triedy S355
jedne] tavby.

vacia skuska bola vykonana pri teplote
-20°C

- Vyskumny ustav dopravny, a.s.
1 18. 9. 2015 . i . ! LI:D




Porovnavacia skuska rozdielnych metod zistovania hodnét vrubovej huzevnatosti podla STN EN 1ISO 148-1

Namerané hodnoty:

10 x 10 mm
10 X 7,5 mm
10 X 5 mm
10 x 2,5 mm bez podlozky

10 x 2,5 mm s podlozkou

i Vyskumny ustav dopravny, a.s. mﬁ ,



Porovnavacia skuska rozdielnych metod zistovania hodnét vrubovej huzevnatosti podfa STN EN ISO 148-1

Graficka zavislost’' rozmeru a spotrebovane;
energie
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Porovnavacia skuska rozdielnych metod zistovania hodnét vrubovej huZevnatosti podla STN EN 1ISO 148-1

Absorbovana energia prepoc€itana na plochu
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Porovnavacia skuska rozdielnych metod zistovania hodnét vrubovej huZevnatosti podla STN EN 1ISO 148-1

Porovnanie vysledkov s podlozkou a bez
podlozky (hrubka 2,5 mm)
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— Vyskumny ustav dopravny, a.s.
2 18.9.2015 - pravny, as. LIEJED



Porovnavacia skuska rozdielnych metod zistovania hodnét vrubovej huZzevnatosti podla STN EN ISO 148-1

Zaver:

Co je ,vysoka hodnota energie“?

orma STN EN I1SO 148-1 nedefinuje, Co su to
oke hodnoty energie, pri ktorych je potrebné
It podlozky pre pohltenie nadbytoCnej energie
kladivom.

acie meranie ukazalo, ze pri danom type
rialu a pri dosiahnutych energiach
Ko 28 J nie je podlozka potrebna.

- Vyskumny ustav dopravny, a.s.
2 18. 9. 2015 . i . ! LI:D



Porovnavacia skuska rozdielnych metod zistovania hodnét vrubovej huzevnatosti podla STN EN 1ISO 148-1

azky dynamickych skusok

Vyskumny Ustav dopravny, a.s. Mi ,

18. 9. 2015



Porovnavacia skuska rozdielnych metod zistovania hodnét vrubovej huzevnatosti podla STN EN 1ISO 148-1

Skuska odolnosti cestnych stipikov v zmysle STN EN 12899-3

2 18.9.2015



Porovnavacia skuska rozdielnych metod zistovania hodnét vrubovej huzevnatosti podla STN EN 1ISO 148-1

Skuska taznych zariadeni v zmysle EHK 55

—  Vyskumny ustav dopravny, a.s. I |i ,
18. 9. 2015 b



Porovnavacia skuska rozdielnych metod zistovania hodnét vrubovej huzevnatosti podla STN EN 1ISO 148-1

Skuska taznych zariadeni v zmysle EHK 55

—— Vyskumny ustav dopravny, a.s. I |i ,
18. 9. 2015 b



Porovnavacia skuska rozdielnych metod zistovania hodnét vrubovej huzevnatosti podfa STN EN ISO 148-1

Unavova skiska to¢nice v zmysle EHK 55

2 18.9.2015



Porovnavacia skuska rozdielnych metdd zistovania hodnét vrubovej huzevnatosti podla STN EN ISO 148-1

L_'_J__navové skuska hnacieho podvozku elektricky v zmysle STN 42 0363

- Vyskumny ustav dopravny, a.s. ~
2 18. 9. 2015 ° i = ¢ bl_D



Porovnavacia skuska rozdielnych metdd zistovania hodnét vrubovej huzevnatosti podlfa STN EN ISO 148-1

Unavova skuska portalu nakladného vozria v zmysle STN 42 0363

; - : P&
Vyskumny ustav dopravny, a.s. I |i ,
18. 9. 2015 b



Porovnavacia skuska rozdielnych metdd zistovania hodnét vrubovej huzevnatosti podlfa STN EN ISO 148-1

Skuska vyhybkovej podvalovej stoliCky v zmysle STN 42 0363

3 18.9.2015



Porovnavacia skuska rozdielnych metod zistovania hodnét vrubovej huzevnatosti podfa STN EN ISO 148-1

Skuska drziaka brzdovych klatikov v zmysle STN 42 0363

; - : P&
Vyskumny ustav dopravny, a.s. I |i ,
18. 9. 2015 b



Porovnavacia skuska rozdielnych metdd zistovania hodnét vrubovej huzevnatosti podlfa STN EN ISO 148-1

Skuska drziaka brzdovych klatikov v zmysle STN 42 0363

- Vyskumny ustav dopravny, a.s. ~
3 18. 9. 2015 LI_D



Porovnavacia skuska rozdielnych metdd zistovania hodnét vrubovej huzevnatosti podlfa STN EN ISO 148-1

Unavova skuska nitovaného nosnika v zmysle STN 42 0363

—  Vyskumny ustav dopravny, a.s. I |i ,
18. 9. 2015 b



Porovnavacia skuska rozdielnych metod zistovania hodnét vrubovej huzevnatosti podfa STN EN ISO 148-1

Unavova skaska listovych pruzin v zmysle STN 42 0363

3 18.9.2015



Porovnavacia skuska rozdielnych metod zistovania hodnét vrubovej huzevnatosti podfa STN EN ISO 148-1

Unavova skuska klanice v zmysle STN 42 0363

;
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== == ———————— Vyskumny ustav dopravny, a.s. I li :
3 18.9.2015 ’ S b
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Porovnavacia skuska rozdielnych metdd zistovania hodnét vrubovej huzevnatosti podlfa STN EN ISO 148-1

Unavova skuska odbogéky plynovej rary v zmysle STN 42 0363

; - : P&
Vyskumny ustav dopravny, a.s. I |i ,
18. 9. 2015 b



Porovnavacia skuska rozdielnych metod zistovania hodnét vrubovej huzevnatosti podfa STN EN ISO 148-1

Unavova skuska lanovkového vozfia v zmysle STN EN 13796-3

| AT 13" | E LY,
| _LI y 1 r r h'l_ - hj-lr

18. 9. 2015



Porovnavacia skuska rozdielnych metod zistovania hodnét vrubovej huzevnatosti podla STN EN 1ISO 148-1

Skuska prekizu uchytenia lanovkovej drahy v zmysle STN EN 13796-2

—  Vyskumny ustav dopravny, a.s. I |i ,
18. 9. 2015 b



Porovnavacia skuska rozdielnych metod zistovania hodnét vrubovej huzevnatosti podfa STN EN ISO 148-1

—- — Vyskumny ustav dopravny, a.s. b’ 'i ,

3 18.9.2015



Porovnavacia skuska rozdielnych metdd zistovania hodnét vrubovej huZzevnatosti podla STN EN ISO 148-1

Dakujem za pozornost.

Vyskumny Ustav dopravny, a.s. Mi ,
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