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Terminologie zwick / Roell

Spolehlivost spociva ve ¢tyrech kliCovych tématech

- presnost

- opakovatelnost

- reprodukovatelnost §

- sledovatelnost
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Definice: co je pfesné méfeni ? Zwick IRoeII

= Spravnost = Presnost
Blizkost shody mezi hodnotou Blizkost shody mezi vysledky
ziskanou méfenim a skute¢nou 35. nezavislych testu ziskanych za
hodnotou mérené veliCiny | stanovenych podminek
A
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Definice: pfesnost Zwick I Roell

Measurements which are 'true' and 'precise' are 'accurate'.

Presné ale nespravné

Nespravné a nepresné Spravné a presné
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Pfiklad: pfesnost — metrologické ovéfreni Zwick I Roell

Pri pravidelném ovéreni (kalibraci) jsou komponenty
zkusebniho systému porovnavany s nadrazenymi standardy.

= \ybaveni pouzité pro ovérovani

PR NP RES ISRt RIfovan k musi mit vy$si tfidu presnosti nez

ALY AEvIeqYEGLEpYelicin ovéfované zafizeni.

hodimotath a tlak)
= draha

m turdnet

Pozadovana hodnota

A

Aktualni hodnota
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Pfiklad: pfesnost — korekce v realném c¢ase Zwick I Roell

Presnejsi vysledky mérené z drahy pricniku lze zajistit korekci
kanalu drahy v realném case o deformace zkusebniho systému

ﬂ aximalni mozna presnost
J meérfeni deformace z drahy
pricniku pro zkousky tlakem

pfi pouziti snimace polohy. O S I o
. OG0 | I - 1,000 Comehe

™ [mm] {mm]

ﬂ\ Zkouska je fizena a vyhodnocena primo z korigovaného

kanalu drahy, a umoznuje pfesnéjSi nastaveni pozadovane
deformace zkouseného télesa.
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Pifesnost — vyhodnoceni a nastaveni souososti ZWICK IRoeII

U materialti s kiehko-lomovym chovanim a zkousek teceni v
kombinaci s Unavou, je souosost zatizeni kriticka pro ziskani
presnych vysledku.

Nastaveni souososti

= Vyhodnoceni odchylek souososti s
pouzitim referencniho télesa s
tenzometrickymi snimaci deformace.

= Mechanicka korekce pomoci pripravku
trvale umisténého v ose zatézovani
(ndklon a vyoseni)
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Pfesnost — méfeni modulu pruznosti Zwick IROG"
Dodrzeni presné rychlosti deformace muze byt ovlivhéno
typem pouzitych upinacich celisti. Dulezité je to zejména u
zkouSeni viskoelastickych materiald.
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Rychlost deformace je pfili§ nizka z divodu Paralelni upinaci é_elisti umoznuji aplikaci
pohybu vloZzek v samosvornych &elistech. konstantni rychlosti deformace.
Laboratof generuje presné ale nespravné LaboratoF generuje presne a spravne
vysledky. vysledky.
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Definice: opakovatelnost Zwick IRoeII

"Opakovatelné" se tyka statistického hodnoceni pro méreni v
laboratori béhem kratké doby za stejnych podminek, obvykle s
jedinym operatorem a zkusSebnim strojem.

= Opakovatelné = presné pri opakujicich se podminkach

= Stejny zkuSebni postup

= Stejny zkuSebni technik

o0
= Stejné zkuSebni zarizeni T 00
= Stejna misto T

=  Stejné podminky pfi zkousce .

= (Opakovana méreni béhem kratkého ¢asového intervalu
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Pfiklad: opakovatelnost — automatizace Zwick IRoeII

Automatizace zkusebnich postupll vede ke zlepsSeni
opakovatelnosti vysledku.

Pri srovnani mezi automatickym a
manualnim zkuSebnim systémem u
zakaznika byly dosazeny vyznamné
nizSi hodnoty standardnich
odchylek u méfenych vysledku:

= @ pevnost v tahu o 11% o tensile strength o anisotropy(r,,) © tensile modulus

= g anizotropie (r,,) 0 26%

= 0 modul pruznosti o 48% X ¢ -
|
|

Bl manualni
Il automaticky

Automatické zkusebni systemy zajiStuji opakovatelné vkladani
zkuSebnich téles do upinacich Celisti (poloha, souosost, teplota).
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Pfiklad: opakovatelnost Zwick I Roell

Koncept preddefinovanych pracovnich usporadani
propojenych s HW komponenty zajist'uje opakovatelné
podminky zkousek a bezpecnost pro stroj i obsluhu.

7

Vzdy se nacita

provést zkousku.

Jak

Kde

S jakym
nastavenim
S jakymi
omezenimi

Monitorovani
bezpecného prostoru

Vzdalenost pfipravku

Pozice
pri¢niku
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Definice: reprodukovatelnost Zwick IRoeII

"Reprodukovatelné" se tyka statistickeho hodnoceni pro méreni
po delSi dobu, obvykle s vice operatory a zkusSebnimi zafrizenimi.

= Reprodukovatelné = presné pfri reprodukovanych podminkach
=  Stejny zkuSebni postup
= Podobny zku$ebni systém |
= RUzna mista i as méfeni o0

= RUzni zkudebni technici provadéjici zkousky |
= RUzné podminky zkouSek T
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Pfiklad: reprodukovatelnost — vybaveni Zwick IRoeII

Primé srovnani stroje Zwick se strojem jiného vyrobce

Repeatability Reproducibility
Podml' n ky ZkOU§ek 60/ : One operator, 1 day Three operarorsJ?days
0 Jiné stroje
+0.55
= Dveé sady technologicky srovnatelnych
systému: simac sily tf.pfesnosti 1, -
pneumatické Celisti a automaticky A
extenzometr
0.55
= Zkousky v souladu s ISO 527-2/1A, 2% 7
provedeny ve standardnim klimatickém
prostiedi dle ISO 291 )_(
average
= Komparativni méfeni se 3 zkuSebnimi
techniky ve 3 riznych dnech (05/2015)
-2% 1- Shown are average values X and the standard deviation 15

Compound PP-M23%, E = 2749 MPa

Rozdil byl pfedevsim v reprodukovatelnosti vysledku.
Porovnavany system vykazoval priblizné Ctyrnasobne vetsi rozptyl.
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Pfiklad: reprodukovatelnost — vybaveni Zwick I Roell

ZkusSebni systémy s mensim rozptylem vysledku poskytuji vétsi
toleranéni pasmo pro fizeni vyrobnich procesti.

,Result spread of measuring instrument

Horni tolerance

—

e e e e e e e e e e e e et .
Dolni tolerance

Tolerance of results

3
S

Zwick IROE“ Competitor machine
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Pfiklad: reprodukovatelnost — testXpert Zwick IRoeII

Software testXpert poskytuje jednoduché ovéreni vypoctu
vysledku ze vzorovych dat zkousek z projektu 'TENSTAND'

pro vzorové materialy.

 TENSTAND
raw data

TENSTAND
. results -

Data TENSTAND a testXpe‘@) Il

odpovidajici referencni
vysledky jsou ulozené a
vefejné dostupné na webu
NPL, Teddington (UK),

Mezinarodné odsouhlasena data a vysledky z tahovych zkousek zajistuji
ﬂ ovéreni reprodukovatelnosti zpracovani pomoci softwaru jednotlivych
¥ vyrobcu zkuSebnich systému.
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Pfiklad: Korporatni licence Zwick IRoeII

Korporatni licence zpristupnuje jednotné zkusebni postupy a
databazi vysledkl prostrednictvim sdileni specifikaci zkousek a
vysledkl mezi jednotlivymi pobo¢kami jednoho uzivatele.

o
b

Lab 2 Mexiko

Definice zadani

Centralni databaze
uzivatele

Lab 1: Centrala, Slovensko

=P Upload specifikaci (napF. rychlosti, tolerance, atd.)
<= download vysledku

ﬂ\ Centrala je zodpovédna za udrzbu vychozich zadani v databazi.

30.05.2016
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Priklad: reprodukovatelnost — prurez S, Zwick IRoeII

Meérici stanice (CMU) snizuje nejistotu méreni a vyznamne se
promita do reprodukovatelnosti vysledkt zkousek.

1,2%

1,0%
0,8% -
e
S 06% -
0
—-—
0
‘© 0,4% -
c
0,2% -
0,0% -
20 x 0.8 mm?
B Posuvné m. & mikrometr
B CMU
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Definice: sledovatelnost

zwick / Roell

'Sledovatelné' se tyka kompletni a spravné dokumentace
postupu provadénych zkousek a jejich parametru a vysledku.

= 'sledovatelnost' v metrologii
odkazuje na

zkuSebni vybaveni

Sledovatelnost je prubézna
dokumentace metrologickych
ovéreni ve vSech urovnich a tim
ustaveni reference k narodnim
méricim standardum.

= 'sledovatelnost’' v medicinské
technice odkazuje

zkouSeny produkt

Sledovatelnost je dokumentace
procesu vyvoje a vyroby produktu po
jeho celou dobu zivotnosti
(pouzitelnosti).
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Priklad: sledovatelnost — monitorovani systému Zw/ck IRoeII

Detailni prehled o vyuziti, stavu a zasadnich provoznich stavech
zkusebniho systému.

Steuerung WN: 111111

= Provozni doby (doba v zapnutém stavu, vyuziti
pohonu, doba vyuzita pro zkousSeni)

| Kennung |
v v ° , , , v , Werknummer 111111
= PocCet zkousek v ruznych udrovnich zatizeni Gesamtlauzeit 3231.452h
Laufzeit mit eingeschaltetem Antrieb 985402 h
P P vrv 7 Priifzeit 812534 h
= Celkova draha pficniku Anzahl Systemstarts 338
Anzahl Prifungen - Zug 0-5% Fnom 8457

Anzahl Prifungen -

Zug 5-10% Fnom

13

= Akce snimacu (pfipojeni / odpojeni) Anzah Prfungen - Zug 10-20% From 4
Anzahl Prifungen - Zug 20-50% Fnom 19
v , Anzahl Prifungen - Zug 50-80% Fnom 0
= Platnost ovéreni Anzahl Priffungen - Zug > 80% Fnom 0
Anzahl Prifungen - Druck 0-5% Fnom 217
v v _ grv e ’ v o , Anzahl Prifungen - Druck 5-10% Fnom 0
= PocCet pretizeni snimacu a ramu Anzahl Prufungen - Druck 10-20% From 0
Anzahl Prifungen - Druck 20-50% Fnom 0
s v v , , . o o w Anzahl Prifungen - Druck 50-80% Fnom 0
= Pri prekroCeni nastavenych limitu muze Anzahl Prifungen - Druck > 80% Fnom 0
v ” - vy v , Anzahl Lastrahmeniberlastungen 0
Odpovedna OSOba Obdrzet OkamZ|te ZpraVU Wert der maximalen Lastranmentberlastung  0.000 kN
Datum der letzten Lastrahmeniberlastung ---
Anzahl Schutztiirzuhaltungen 226
Anzahl Schutztirverriegelungen 280
s v L] -atd’ atd
Mohou byt snadno odhaleny odchylky a priciny,
vztahujici se ke zméneé trendu vysledku.
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Priklad: sledovatelnost — video zaznam Zwick IRoeII

Jednoducha sledovatelnost prubéhu zkousky pomoci funkce
Video Capturing Plus.

= Synchronizovany video zaznam
umoznuje vizualni analyzu
provedeni zkousky a chovani
zkuSebniho télesa jak v prubéhu
zkousky, tak dodatecCné s
vyhodnocenim dalSich vysledkd a
informaci.

Zwick , Roell

= Dodatecné mohou byt ulozeny
samostatné snimky z prabéhu _ =i
Zkougky_ tids (¥ Friss S 1 Emigs Fretmasimr - ovicki-bebvkamms_nrcaou_Frobe1] 30540 (8 28 Tralne 68 b

4 N 100,000 o= 445,660 oo 0,000

{mm

MoZnost dodate¢né rekonstrukce prubéhu zkousky a chovani
zkusebniho telesa.
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Zaver

zwick / Roell

Dbejme na svou stavovskou Cest a vénujme pozornost
dlouhodobé spolehlivosti vysledkl nasich zkousek.

ZkuSebni stroje pracuji s Vyhodnocené vysledky ZkuSebni technika a Prubézna dokumentace
nejvyssSi moznou vykazuji co nejmensi znalost obsluhy je na zkuSebniho systému a
presnosti a primérné rozptyl pfi provedeni takové urovni, aby kdokoli, zkousek zajistuje
vysledky jsou blizké zkousek za stejnych a kdykoli dokazal transparentnost a
referen¢nim hodnotam. podminek. zopakovat zkouSku sledovatelnost vysledka.
pozadovanym zpusobem.
accurate repeatable reproducible traceable
(L]
T 000
e
Dekuji za pozornost ...
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