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ZkusSenosti z praxe Zwick IRoeII
Vyhodnoceni Re MPZ — zkousky tahem (SCZL, CIA, 2002)

;’. il

L

350 MPa

L
k-+—iEIEH
t—t—

([

E
0
Sbornik z pracovniho seminare SCZL a CIA
k vyhodnoceni MPZ - zkouSky tahem.

Kolektiv autoru, Praha, prosinec 2002
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ZkuSenosti z praxe Zwick IRoeII

pohar horkosti

. Teorie je, kdyz se vSechno vi, ™
ale nic nefunguje. f"
Praxe je, kdyz vSechno funguje, mcﬁ
ale nevi se proc g
OUR LAB
1 We combine theory and
practice. Nothing works,
\\; and no one knows why.

My jsme dokazali spojit teorii s praxi,
nic nefunguje a nevi se proc.“
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Cil standardu 1SO 6892-1 Zwick IRoeII

Pozadavky, zkuSebni systém a jeho vybaveni

vysledky

vysoka spolehlivost meéreni
reprodukovatelnost

zkuSebni system

- zatezovaci ram a jeho poddajnost
- upinaci Celisti a spravné upnuti vzorku
- system pohonu

- snimac sily, snimac prodlouzeni

- fidici elektronika, sbér a zaznam dat
- software

vyrobci a uZivatelé zkuSebni techniky
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Zkusenosti z praxe Zwick IRoeII

slitiny Al - A, — A, plechy —r, * ocel s velmi vyraznou R,
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Princip Fizeni Zwick IRoeII

Podminky zkouseni — s definovanou rychlosti
Kazdy zpusob fizeni vyzaduje specifickou parametrizaci

@ < pozadovane hodnoty (software)

referenéni ‘

hodnota

aktualni

hodnota

pozice

sila

deformace
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1ISO 6892-1 Zwick I Roell

Podminky zkouseni — s definovanou rychlosti

rychlost posuvu priéniku
konstantni rychlost posuvu pohyblivé ¢asti zatézovaciho systému (mm/min.)

deformacéni rychlost (A1)
pFiristek deformace v €ase méreny pratahomérem na méfené délce vzorku LO

deformacni rychlost odhadnuta z rovnobézné délky Lc (A2)
konstantni rychlost posuvu pficniku (odhadnuta / vypocCitana)
(v€etné zahrnuti vlivu samotné sestavy zkusebniho systému)

napét’ova rychlost (B)

konstantni rychlost posuvu pficniku (vypocitana), aby byla spinéna rychlost
zatézovani na dosazeni meze kluzu podle predpisu

(podle tahoveho modulu pruznosti E materialu 2 — 20 MPa/s, 6 — 60 MPa/s)

ZkouSeni tahem * EN ISO 6892-1 MMXVII, sk



ZkousSka tahovych vlastnosti Zwick IRoeII

Pevnostni a deformacni charakteristiky:
ReH Rp0,2 Rm Ag Agt At Axpl.(AS, AlO, ASO)’ Z

vyrazna mez kluzu smluvni mez kluzu

Mg

napéti
napéti

deformace deformace

pasma rychlosti a zpusob Fizeného zatézovani
pfechod z elastické do elasticko - plastické oblasti, dal§i faze: (AL/Ly)/t (dL/L)/t—v T 1
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Prezentace meéreni

Zwick I Roell

smluvni a diferen¢ni pomérna deformace (VUT Brno)
vliv velikosti kroku (graf se smluvni pomérnou deformaci - AL/L )
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di/Lto ( (dL/L0)i - (dL/LO)i-1 )
L(i - 1) L(i-1)
0,01000 0,01000
0,02000 0,01000
0,02999 0,01000
0,03999 0,01000
0,04998 0,01000
0,05997 0,01000
0,06996 0,00999
0,07994 0,00999
0,08993 0,00999
0,09991 0,00999
0,49950 0,39960
0,99502 0,49751
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Zwick I Roell

Prezentace méreni
Konst. rychlost priéniku [1,5 mm/min. do 1% ¢, dal 10 mm/min.]
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ZkuSenosti z praxe Zwick IRoeII

Vliv rychlosti zatézovani na mez kluzu

(poddajnost zkusebniho systemu)
Diagram napeéti - deformace
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Prezentace meéreni

Zwick I Roell

Metoda B (odhadnuta 10 MPa/s do 1% g, dal 0,006 s /pFicnik)

Aktualni zkouska
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Prezentace meéreni

Zwick I Roell

Metoda B (modifikovana — F

v oblasti mg)

reg.
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Prezentace méfeni Zwick I Roell
Metoda B (F egyiace 10 MPa/s do 1% g, dal 0,006 s /pficnik)
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Prezentace meéreni

Zkouska 2
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Pre

zentace méreni Zwick I Roell

MNapéti, MPa

Metoda A1l — 0,000 25 s-1 (? pro spojity éi nespojity pfechod e — e+pl)

Aktualni zkouska
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Pomérné prodlouzeni, %
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Prezentace méreni Zwick I Roell
Metoda A1 — 0,000 25 s-!
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Pratahomer

Zwick I Roell

ISO 6892-1 Al a tolerance presnosti prutahoméru

A

deformace
[um]
Pozadavky podle
ISO 6892-1 (2009)
metoda A rozsah 2:
de/dt = 0,025 %/s
tolerance: = 20 %
absolutni hodnota:
min.: 0,02 %/s
max.: 0,03 %/s

max. 24 um/s

\ poz: 20 pum/s

min. 16 yum/s

Pfi dosazeni Rp0.2
je plasticka sloZzka
deformace 160 pm;
pro LO =80 mm

Tloustka lidského
vlasu je 40 - 95 um.

Pratahomeéry tf. 1
podle ISO 9513)
musi méfit 300 um s
presnosti < £ 3 um.

ExtenzometryZwick
se kalibruji od 20pum.

¢as [s]
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Zaveér Zwick I Roell

Standard EN ISO 6892-1, 2016 dava na uvazeni moznosti vyuziti jednotlivych
metod A a B

Metoda A1 vyuZziva regulaéni smycCku prodlouzeni vzorku méfenou prutahomérem
Metody A2 a B vychazeji z konstantni rychlosti posuvu pricniku

* rychlost v mm/min. musi byt odvozena vuéi deformacni rychlosti vzorku

* pfi konstantnim posuvu pricniku se Ize vyhnout nespojitostem

* deformacni a napétovou rychlost nelze vzdy srovnavat - A# B

Vliv poddajnosti zkuSebniho systému (linearni, nelinearni) je podcenovan

Konzervativni a pokrocilejSi pfistup

* rozSifeni o hodnoceni tahového modulu pruznosti (precizni méreni)

* smluvni diagram — L, Sy, A, Z

* komplexné fizené zkousky c*, €*, definovani do*/dt ; de*/dt (+ externi faktory)

ZkusSebni praxe
* kvalifikaCni a kvalitativni pfedpoklady
* pfesné protokolovani dat, hodnoceni nejistot méfeni a validace software
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Zwick I Roell

Prispevek

Stanislava KorcCaka +420 603 237 410, sk@zwick.cz
ke zkouSeni mechanickych vlastnosti materialu

s podekovanim, které patri

organizatorum akce, posluchaéim

a mym ucitelim a pfatelum

Bohumilu Vlachovi, Jifimu Manovi, Miloslavu Holzmannovi,

Miloslavu Jakobovi, Janu Wozniakouvi,
Karin Hanak, Eduardu Schenuitovi
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