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= Jsme prednim Ceskym dodavatelem V\’/vojvych sliieb pro automobilovy pramysl
= P{sobime ve tfech hlavnich oblastech vyvoje automobilll a jejich komponent(:

~ VYVOJOVA KONSTRUKCE A VYPOCTY

~ VYVOJOVE ZKUSEBNICTVI

— VYVOJ A STAVBA PROTOTYPU, NASTROJU A PRIPRAVKU

: "W | .f;_‘: *; ' _ H { ..- | W
Pro auto. Pro sebe. Pro radost.
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Uvod

= Fotogrammetrie = Bezkontaktni méreni s pouzitim fotografického zaznamu
= Oblasti vyuziti:

— Geodézie a kartografie
— Stavebnictvi, strojirenstvi
— Medicina, antropologie
— Automotive
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Systém TRITOP

= Hardware
— Fotoaparat (Nikon D300s nebo Canon EOS-1DX)
— Kalibraéni elementy (invarové a karbonové tyce)

— Referenéni znacky (kddované a nekddované)
— Notebook i stolni pocitac

<

= Software

— Tritop professional (placena licence)

— GOM inspection (zdarma)
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Systém TRITOP - foceni

= Umisténi referencnich znacek (na dil a na pevny pfipravek) a kalibracnich tyci
= Zaostreni fotoaparatu

= Kalibracni fotografie (rotace fotoaparatu po 90°)

= Nafoceni dil(i z rGznych pohled{ a Urovni

= Kontrola fotografii a dat (presnost méreni)

= Nafoceni dalSiho stavu
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Systém TRITOP - foceni

= Rozmisténi referenénich bod( a kalibraénich tyci
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Matematicky princip — zpracovani obrazu

= Princip optické triangulace — méreni neprobiha na samotném predmeétu, ale na
meéricich snimcich

1. Pevny vztah referenénich bodu v
obrazu CCD cipu fotoaparatu

2. Ohniskova vzdalenost fotoaparatu

3. Referencni body

4. CCD cip fotoaparatu

5. Paprsky priimétu referencnich bod
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Matematicky princip — identifikace bodu

= Zpracovani fotografie - identifikace
hledanych obraz(i na fotografii pomoci
digitalniho zpracovani obrazu a vypocet
stredu elips.

= QOrientace fotografie pomoci kddovanych
znacek -> Ustaveni do prostoru

= Vypocet souradnice jednoho bodu —
pomoci tzv. epipolary.

= Minimum = 3 fotografie kazdého bodu
(prasecik 3 epipolar)

= Aplikace ,scale” z kalibracnich tyci
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Pouziti v praxi — klimatické testy

Nafoceni dilu pred / po klimatické zatézi (dva i vice stav()
Moznost foceni v klimatické komore za zvySené / sniZzené teploty
Vyhodnoceni deformace dilu vlivem teplotniho zatizeni
Vyhodnoceni zmény velikosti spar
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Pouiitl’ v praxn — klimatické testy =
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Pouziti v praxi — klimatické testy =

AR R
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Pouziti v praxi — klimatické testy =
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Pouiitl’ v praxi — klimatické testy =
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Pouziti v praxi — klimatické testy
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Pouziti v praxi — mechanickeé testy

Nafoceni dilu pred / béhem zatéze / po (dva Ci vice stavl)
Vyhodnoceni maximalni deformace pfi dané zatézi

Vyhodnoceni trvalé deformace
= Qvéreni numerickych simulaci
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PouZiti v praxi — mechanické testy =
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Pouziti v praxi — mechanické testy =
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Pouziti v praxi — ovéreni tuhosti karoserie

[ [0

= Statické zatizeni spoileru (sila 5 kN)
= Qvéreni dostatecné tuhosti karoserie patych dveri

= Moznost pouzit karoserii opakované
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PouZiti v praxi — tepelna roztaznost =

= Foceni pfi zvysené / snizené teploté (uvniti klimatické komory)
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Pouziti v praxi — tepelna roztaznost
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Adaptéry

= Porovnani redlného dild vic¢i CAD datim
= Urceni pomoci definovanych tvarQ (otvor, zavit, hrana, radius, valcové a kuzelové

plochy)
= Qvéreni presnosti vyroby
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Shrnuti

= Vyhody
— Bezdotykové meéreni
— Vyhodnoceni ,,stovky” bod( v 1 okamzik
— Nezavislé na svételnych podminkach
— Vysoka presnost
— Mobilita, flexibilita
— PfizpUsobeni riznym uloham
— Intuitivni interface

= Omezeni
— Nutnost pevného pfripravku ¢i karoserie (nehybna komponenta)
— Terciky nutno lepit na rovinné plochy
— Na dezénovych dilech ¢i textiliich terciky nedrzi (jina feseni)
— Obtizné foceni Spatné dostupnych mist

— Méreni spar — vyhodnoceni pouze diference
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Zaver

= Fotogrammetrie je ve Swellu vyuZivdna zejména pro méreni dil( z oblasti
automobilového pramyslu.

= Nahrazuje konvencéni méfrici systémy, které vyzaduji pfitomnost kabeldze, senzort
nebo zasahovani do objektu.

= Sirokd $kala poufiti (od ,klicky” po , kompletni auto”).

Pouzité zdroje

= Acquisition Basic, GOM Software — Photogrammetry
= |nspection Basic, GOM Software — Photogrammetry
= TEORETICKE ZAKLADY FOTOGRAMMETRIE — VUT Brno, Vlastimil Hanzl
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Déekuji za pozornost
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